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1. WSTEP

Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Materiatow i Dostaw (SSTMID)

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowe] Specyfikacji Technicznej Materiatéw i Dostaw (SSTMID) s3
wymagania dotyczace dostawy i instalacji urzadzen oswietlenia drogowego.

Zakres dostawy i instalacji objetych SSTMiD
Do zakresu dostawy i instalacji zwigzanej z modernizacjg systemu oswietlenia drogowego nalezy:

e Wykonanie szczegétowej inwentaryzacji wraz z wykonaniem dokumentacji technicznej
modernizacji oswietlenia drogowego wraz z uzgodnieniem z Zamawiajacym i PGE Dystrybucja
Rejon Energetyczny Busko

e  Wymiana 1029 sztuk obecnie istniejgcych opraw oswietleniowych, montaz 80 sztuk opraw
oswietleniowych na pustych stanowiskach stupowych, wymiane 44 sztuk opraw parkingowych,
wymiane 10 sztuk opraw naswietlaczy. Wymiana obejmuje demontaz istniejgcych opraw
oswietleniowych wraz z wysiegnikami i montaz w ich miejsce oraz miejsca dodatkowo
wyznaczone (dowieszenia) dostarczonych nowych opraw energooszczednych LED wraz z
nowymi wysiegnikami, nowymi przewodami zasilajgcymi, nowymi zabezpieczeniami, nowymi
zaciskami pradowymi

e Demontaz istniejgcego w szafie stacji transformatorowej uktadu sterowania oswietleniem i
montaz nowego ukfadu sterownia oswietleniem poza stacjg transformatorowa wraz z
przeniesieniem uktadu pomiarowego w ilosci 91 sztuk

e Wyodrebnienie obwoddw oswietlenia drogowego sieci napowietrznej o dtugosci okoto 76 km
w stosunku do przewodéw linii rozdzielczych; wyodrebnienie obwodéw wykonaé przewodami
izolowanymi AsXSn 2x25mm?2

e Montaz lub wymiana istniejgcych ogranicznikdw przepie¢ na sieci napowietrznej niskiego
napiecia na poczatku kazdego obwodu oswietleniowego w szafie sterowania oswietleniem, na
koncu kazdego obwodu i w odlegtosciach co 500 metréw

e  Przeprowadzenie badan, préb i pomiarow

e Dostawa i uruchomienie Inteligentnego Systemu Sterowania Oswietleniem

Kody CPV

W modernizacji oswietlenia drogowego objetych opracowaniem wystepujg kody CPV:
31520000-7 Lampy i oprawy oswietleniowe
45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
71355200-3 Wykonywanie badan
74232000-4 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

2. Okreslenia podstawowe
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
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Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez Zrédto sSwiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
pofaczenia z instalacjg elektryczng,

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Dziennik instalacji — dokument w ktérym Wykonawca i Inspektor Nadzoru rejestrujg przebieg dostawy i
instalacji oraz wszelkie zdarzenia, ktére maja wptyw na realizacje niniejszego zadania.

3. Ogdlne wymagania dotyczace dostawy i instalacji
Wykonawca dostawy i instalacji jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
opracowang dokumentacjg techniczng, SSTMID i poleceniami Zamawiajgcego. Cato$¢ zadania wykonac
zgodnie z warunkami technicznymi modernizacji urzgdzen oswietlenia ulicznego PGE Dystrybucja S.A.
zatgczonymi do SSTMID. Wszystkie montowane urzadzenia i materiaty musza byc fabrycznie nowe.

3.1.Przekazanie terenu instalacji
Zamawiajacy w terminie 14 dni przekaze Wykonawcy teren instalacji.

3.2.Dokumentacja techniczna

W zakresie opracowania Dokumentacji Technicznej Wykonawca musi wykonaé szczegdtowq
Inwentaryzacje z natury metodg geoinformatyczng - lokalizacje (X,Y - z doktadnosciag do 0,5 metra),
nalezy wykona¢ dla wszystkich stupdéw objetych obwodami oswietleniowymi podlegajacymi
modernizacji, (z oprawg oswietleniowg do wymiany i bez oprawy), szaf oswietleniowych, uktadéw
pomiarowych i stacji transformatorowych. Punkty ze wspdtrzednymi lokalizacyjnymi (X, Y) z
doktadnoscia do 0,5 m i wszystkimi danymi opisowymi potrzebnymi do wykonania Dokumentacji
technicznej muszg by¢ zapisane w pliku ,.txt" i ,.shp” w uktadzie PUWG 2000 Pas 7 i przekazane
Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem prac zwigzanych z Opracowaniem Dokumentacji Techniczne;j.

Nalezy wykona¢ dokumentacje techniczng zgodnie z obowigzujgcymi normami dotyczgcymi oswietlenia
drogowego, oddzielnie dla kazdego punktu poboru energii elektrycznej. Kazda oddzielna dokumentacja
musi m.in. zawierac:

1. Plan zagospodarowania terenu odwzorowany na aktualnej mapie zasadniczej w skali 1:1000
uzyskanej przez Wykonawce z zasobu powiatowego osrodka geodezyjnego, wraz z rzeczywistg
numeracjg stupéw i oznaczeniem lokalizacji: opraw do wymiany, opraw bez wymiany, opraw do
dowieszenia, stupéw ZN pojedynczych, stupow ZN zblizniaczonych, stupéw ZN aowych, stupdw
wirowanych typu EPV, stupow metalowych, stupéw parkowych, trasy linii zasilajgcej
napowietrznej izolowanej, nieizolowanej oraz kablowej, ogranicznikdw przepieé, stacji
transformatorowych, szaf sterowania o$wietleniem. Numeracja stupdw musi zawiera¢ numer
kolejny stupa w obwodzie oraz nr obwodu wedtug wzoru: nr_slupa - nr_obwodu.

2. Zestawienie danych inwentaryzacyjnych

3. Zestawienia danych do obliczen fotometrycznych i obliczenia parametrow oswietleniowych
zgodnie z normg oswietlenia drég i terendw zewnetrznych PN-EN 13201:2016

4. Zestawienia montazowe z wyszczegdlnieniem typdw i mocy opraw na poszczegdlnych
stanowiskach stupowych

Wykonawca przekaze catos¢ dokumentacji oprécz wersji papierowej w 3 egzemplarzach réwniez w
formie elektronicznej:
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a) rysunki w formacie pdf i dwg,

b) czes¢ opisowa w formacie doc. i pdf,

c) kosztorysy i przedmiary w formacie pdfi ath,

d) dokumenty zewnetrzne w formie skanéw w formacie pdf.

3.3.Dziennik instalacji
Wykonawca ma obowigzek prowadzenie dziennika instalacji. Kazdy wpis w dzienniku musi by¢
realizowany na biezgco i posiadaé¢ date, opis zdarzenia, podpis osoby dokonujgcej wpis wraz z jego
pieczatka imienng i potwierdzeniem przez przedstawiciela Zamawiajacego.

3.4.Zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng i SSTMID
SSTMID oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowig czesé
umowy, a wymagania wyszczegélnione w nich sg obowigzujace dla Wykonawcy.

3.5.Zabezpieczenie terenu instalacji
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie instalacji w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego dostawy i instalacji.

Przed przystgpieniem do dostawy i instalacji Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia dostawy i instalacji w okresie realizacji zadania.

W czasie wykonywania zadania Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, znaki drogowe itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

3.6.0chrona srodowiska w czasie wykonywania dostawy i instalacji
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia dostawy i instalacji wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania dostawy i instalacji Wykonawca bedzie:

. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu instalacji
. unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze

skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

3.7.0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable, przewody itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania dostawy i instalacji.

3.8.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji dostawy i instalacji Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0sdéb zatrudnionych oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie.
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3.9.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z dostawa i instalacjg i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséow i wytycznych podczas prowadzenia dostawy i
instalacji.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggty bedzie informowac¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

4. Materiaty i rozwigzania techniczne

4.1.0prawy o$wietleniowe
Oprawy oswietleniowe muszg spetniaé¢ nastepujgce warunki:

Lp. Wymagania ogélne dotyczgce opraw

Materiat korpusu: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo w kolorze RAL 7035. Wnetrze
1| komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone powtoka lakierniczg. Nie dopuszcza sie surowego materiatu.

Skutecznos¢ $wietlna oprawy, rozumiana, jako strumien swietlny emitowany przez oprawe z uwzglednieniem
2 | wszelkich wystepujgcych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe, nie moze byé nizsza niz
125Im/W, minimalna moc oprawy 50W

Szczelnos$¢ oprawy w zakresie komory osprzetu i optyki - IP66, Zakres temperatury pracy oprawy -30°C do
+35°C

4 | Znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz

Oprawa musi posiada¢ modut przytaczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV (chronigcy
5 | elementy oprawy jak i zasilacza) dedykowanym do opraw wykonanych w Il klasy ochronnosci
przeciwporazeniowe;.

6 | Zasilacz oprawy musi posiada¢ funkcje zgodne ze standardem IEC 62386
Wszystkie oprawy muszg posiadaé trwatos$¢ co najmniej L90 B10, Ta = 25 st.C dla 100 000 godzin pracy
Wszystkie oprawy maja spetniaé norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym zgodnie z normg PN-EN 62471.
Minimalne wymaganie:

a. grupa ryzyka fotobiologicznego — 1 (RG1) lub
OPCJONALNE. WYMAGANIE NALEZY SPELNIC W PRZYPADKU DEKLARACJI W OFERCIE PRZEZ WYKONAWCE
NINIEJSZEGO ZAKRESU (DOT. TYLKO PKT. 8b):

b. Grupa ryzyka fotobiologicznego — 0 (RGO)
Potwierdzone raportem z badan bezpieczenstwa fotobiologicznego, przeprowadzonego przez niezalezne
laboratorium badawcze na terenie Unii Europejskiej potwierdzajacych spetnienie niniejszego wymagania.
Wszystkie oprawy oswietleniowe musza posiadac:
a. deklaracje producenta CE, RoHSE
b. aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajagcy wykonanie wyrobu
zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie
reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 — licencja/certyfikat ENEC lub
réwnowazny (certyfikat bedzie uznany za rownowazny, jesli zostanie nadany przez niezalezne laboratorium
badawcze, posiadajace akredytacje na terenie Unii Europejskiej)
9 | OPCJONALNE. WYMAGANIE NALEZY SPELNIC W PRZYPADKU DEKLARACJI W OFERCIE PRZEZ WYKONAWCE
NINIEJSZEGO ZAKRESU (DOT. TYLKO PKT. 9.c):
c. aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy wiarygodnosé
podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia
wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skutecznosé
Swietlna, temperatura barwowa, strumien  $wietlny (zgodnie z normg EN-62722-2-1:2016) -
licencja/certyfikat ENEC+ lub rownowazny (certyfikat bedzie uznany za réwnowazny jesli zostanie nadany
przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadajace akredytacje na terenie Unii Europejskiej)

10 | Wszystkie oprawy wykonane w Il klasie ochronnosci




| \worwopzmwo Unia Europejska

SWIETOKRZYSKIE Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Fundusze .
Europejskie Egtlesckzgospollta
Program Regionalny -

Znak sprawy: BID.ZP.11.2020

Oprawa musi by¢é wykonana w technologii LED z brytg fotometryczng ksztattowang za pomocay ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED. Konstrukcja bloku optycznego musi pozwala¢ na montaz modutéw z diodami
wysokiej oraz Sredniej mocy. Kazda z soczewek matrycy musi emitowac taka samg krzywg Swiattosci, a
11 | catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek. Oprawa musi posiadac pliki
fotometryczne (np. format .Ldt, .les). zamieszczone na stronie internetowej producenta lub dystrybutora
pozwalajace wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogdlnodostepnych bezptatnych
os$wietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux).

Oprawa musi mie¢ wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wiekszg niz okreslona
w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

13 | Wskaznik oddawania barw przez oprawy Ra >70

12

Kazda oprawa ma by¢ wyposazona w sterownik lub zasilacz umozliwiajgcy zaprogramowanie min.
pieciostopniowej redukcji strumienia Swietlnego i mocy oprawy zgodnie z ustalonym z Zamawiajacym
harmonogramem (pierwszy harmonogram wprowadza Wykonawca) oraz w dowolnej ilosci, zmiane
bezprzewodowo harmonogramu redukcji

14

15 | Zespot optyki i zrédet swiatta chroniony szybg hartowang o wytrzymatosci min. IK08.

Oprawy muszg posiadaé¢ dedykowany katalogowo uchwyt montazowy o regulowanym kacie nachylenia dla
montazu na wysiegniku w zakresie od -15 stopni do O stopni z krokiem max. 5 stopni (bez dodatkowych
16 | uchwytéw, reduktoréw i nasadek). Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy
oraz malowany proszkowo na ten sam kolor. Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby,
podktadki) oraz klamry zamykajgce muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

17 | Barwa $wiatta emitowana przez oprawe: neutralna biata - 4000 stopni K z tolerancjg +/-7%

Wszystkie oprawy muszg by¢ wyposazone w standaryzowane ztgcze Zhaga (zgodna z Book 18 lub
rbwnowazne zfacze niskonapieciowe), umozliwiajgce montaz sterownikéw systemu sterowania
oswietleniem, bez ingerencji we wnetrze oprawy. Zamawiajacy nie dopuszcza ztgczy w oprawach, ktére
wyprowadzajg na zewnatrz oprawy napiecie sieciowe 220V.

18

Do zasilania opraw nalezy zastosowac umieszczony w wysiegniku lub stupie oswietleniowym kabel YKY
3x2,5 mm2 1000V.

Oprawy winny by¢ zabezpieczone nowymi bezpiecznikami montowanymi w nowej obudowie
bezpiecznikowe] izolowanej typu BZO mocowanej bezposrednio na przewodzie wykonanych w Il klasie
ochronnosci lub typu 1ZK dla sieci wydzielonych kablowych.

W opracowane] przez Wykonawce Dokumentacji Technicznej nalezy zrealizowaé dobédr i obliczenia
opraw bez zastosowania redukcji mocy.

Sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt. 4.1. bedzie odbywato sie na podstawie ztozonych
przez Wykonawce dokumentéw w postaci kart katalogowych, certyfikatow i deklaracji oraz na zadanie
Zamawiajgcego Wykonawca zaprezentuje prébki oferowanych opraw i rozwigzan technicznych.

Zamawiajacy wymaga, aby parametry oswietlenia byty zgodne z PN-EN13201:2016, co oznacza aby nie
byty nizsze od wymagan normy przy zastosowaniu wspotczynnika utrzymania wartosci 0,80.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uzyskanie efektu ekologicznego okreslonego nastepujacymi
parametrami:

1. Suma mocy rzeczywistej zainstalowanych opraw bez redukcji mocy, dostarczanych przez
Wykonawce, musi zawiera¢ sie w przedziale od 66 kW do 76 kW.

2. Maksymalne zuzycie energii elektryczne dla zakresu po modernizacji nie moze byé wyzsze niz
260 000 kWh dla 4150 godzin dziatania systemu oswietleniowego przez okres 12 miesiecy z
uwzglednieniem dziatania inteligentnego systemu sterownia oswietleniem.
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4.2.Szczegétowe wymagania dotyczace system sterowania
Dla wszystkich opraw nalezy uruchomi¢ bezprzewodowy inteligentny system sterowania umozliwiajacy
indywidulane sterowania kazdg oprawa. Inteligentny system sterowania - system informatyczny
zarzadzania oswietleniem musi realizowac nastepujace funkcje:

Wymagania ogodlne- system sterowania

1. Zarzadzanie oswietleniem drogowym realizowane przez System sterowania musi odbywac sie w
ramach zasilania energig elektryczng zataczang z szaf oswietleniowych za pomocy zegaréw
astronomicznych zgodnie ze wschodem i zachodem storica. Z uwagi na specyfike dziatania infrastruktury
oswietlenia drogowego na terenie Gminy, nie jest mozliwe zapewnienia zasilania przez catg dobe.

2. Komunikacja systemu sterowania z oprawami musi odbywa sie za posrednictwem
uniwersalnych Urzadzen sterujgcych (sterownikéw) zainstalowanych w gniazdach typu Zhaga (zgodne z
Book 18 lub réwnowazine ztgcze niskonapieciowe), umieszczonych na zewnatrz obudowy kazdej
sterowanej oprawy.

3. Jedno Urzadzenie sterujgce (sterownik) musi zarzadzac praca jednej oprawy.

4, Z uwagi na specyfike zasilania oswietlenia drogowego poprzez sieci napowietrzne tzw.
“skojarzone” i ograniczonego miejsca w szafach sterujacych oswietleniem drogowym, wymagana jest
komunikacja Systemu sterowania pomiedzy Oprogramowaniem Zarzadzajgcym a Urzadzeniami
sterujgcymi tylko bezprzewodowo.

5. Wykonawca musi udzieli¢ pisemnej nieograniczonej czasowo (tzw. wieczystej) licencji na
uruchomiony w Siedzibie Zamawiajgcego Systemu Sterowania wraz z jego wszystkimi elementami
sktadowymi.

6. Udzielona licencja musi zapewniaé sterowanie dla min. 1500 sztuk opraw o$wietleniowych.

OPCJONALNE. WYMAGANIE NALEZY SPEENIC W PRZYPADKU DEKLARACJI W OFERCIE PRZEZ
WYKONAWCE REALIZACJI NINIEJSZEGO ZAKRESU (DOTYCZY TYLKO PKT. 7):

7. Wykonawca dostarczy komputer dziatajacy, jako Serwer (wraz z szafg typu Rack 6U,
urzadzeniem podtrzymujgcym zasilanie typu UPS, systemem operacyjnym, systemem wykonywania
bezpiecznych kopii zapasowych, odpowiednimi zabezpieczeniami informatycznymi oraz innymi
elementami zapewniajgcymi ciggto$¢ dziatania), na ktéorym Wykonawca zainstaluje i uruchomi
Oprogramowanie Zarzadzajace odpowiedzialne za dziatanie bezprzewodowego Systemu sterowania
oswietleniem.

W petni funkcjonujacy Serwer wraz z Oprogramowaniem Zarzgdzajgcym, zostanie zainstalowany w
siedzibie Zamawiajgcego:

a. Serwer musi posiada¢ parametry wystarczajgce do prawidtowego dziatania Systemu sterowania
w okresie udzielonej gwarancji.

b. Min. parametry serwera:
e obudowa do montazu w szafie rakowej wysokos¢ 1U
e  System operacyjny
Najnowszy stabilny 64 bitowy system operacyjny w jezyku polskim, przeznaczony na stacje
serwerowe z licencja na 16 rdzeni, w petni obstugujagcy prace w domenie i kontrole
uzytkownikéw w technologii ActiveDirectory, scentralizowane zarzgdzanie oprogramowaniem i
konfiguracje systemu w technologii Group Policy.
e Procesor:
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Procesor min. szesciordzeniowy klasy x86 dedykowane do pracy z zaoferowanym serwerem
umozliwiajacy osiggniecie wyniku min. 39.5 punktéw w kategorii ,Base Result” w tescie SPEC
,CPU2017 Integer Rates” dostepnym na stronie www.spec.org dla jednego procesora.
Do umowy nalezy zatgczy¢ wydruk ze strony potwierdzajacy osiggniety wynik dla oferowanego
modelu serwera.

c. Zamawiajacy udostepni miejsce, zasilanie w energie elektryczng i tgcze internetowe do
prawidtowego dziatania Serwera.

d. System sterowania bedzie uzytkowany w siedzibie Zamawiajacego i bedzie dziata¢ bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztéw (brak kosztéow dotyczy réwniez komunikacji pomiedzy
Serwerem a Urzadzeniami sterujgcymi-sterownikami sterujgcymi oprawami, kosztéw
utrzymania, konserwacji i aktualizacji systemu).

e. Zadne dane informatyczne Systemu sterowania o$wietleniem nie bedg przetwarzane poza
siedzibg Zamawiajgcego.

Wymagania funkcjonalnos¢ - system sterowania

1. System sterowania musi umozliwia¢ wgrywanie, aktualizacje i zmiane rocznych schematéw
redukcji (harmonogramow) strumienia swietlnego i mocy kazdej sterowanej oprawy (kazdej z osobna,
jak réwniez w grupie opraw), ktore umozliwig dopasowanie pracy opraw do dni charakterystycznych w
tygodniu/roku (takich jak dzien roboczy, dzierh wolny, $wieto) oraz miejsca ich lokalizacji.

2. Urzadzenia sterujgce (sterowniki) muszg zapamieta¢ zaprogramowane schematy redukcji
strumienia Swietlnego i mocy i realizowa¢ schematy redukcji nawet w przypadku awarii Systemu
Sterowania lub braku komunikacji z System Sterowania.

3. Praca Urzadzen sterujacych (sterownikdéw) oprawy ma by¢ synchronizowana z zewnetrznego
zrédta czasu, tak aby zgdane zmiany natezenia oswietlenia i mocy odbywaty sie jednoczesnie we
wszystkich oprawach.

4. System sterowania za posrednictwem Urzadzen sterujgcych musi rejestrowac, kontrolowac i
prezentowac w formie raportdw tabelarycznych (z podziatem na dni/miesigce/rok dla kazdej oprawy z
osobna) czas $wiecenia kazdej oprawy oraz zuzycie energii elektrycznej przez kazdg oprawe.

5. System sterowania musi kontrolowac dziatanie opraw, rejestrowac i powiadamiaé uzytkownika
(w formie raportdw wysytanych na adresy email wskazane przez Zamawiajgcego) o oprawach
niedziatajacych/wytgczonych/uszkodzonych niezwtocznie po wykryciu zdarzenia, jak réwniez w
raportach zbiorczych w okresach: jeden raz na tydzien, jeden raz na miesigc.

6. System sterowania musi prezentowac automatycznie poszczegdlne oprawy oswietleniowe na
mapie przestrzennej zgodnie z ich wspdtrzednymi geograficznymi ustalonymi za posrednictwem
zainstalowanego w kazdym sterowniku lokalizatora GPS.

7. System sterowania musi posiadac funkcje automatycznego dostosowywania dziatania opraw
oswietleniowych do zmiennych sytuacji drogowych, w szczegdlnosci do warunkéw widocznosci.

8. System sterowania musi posiadac polski jezyk interfejsu uzytkownika.

9. System sterowania musi by¢ dostepny z komputera wyposazonego w przegladarke internetowg
i posiadajacego dostep tylko do Intranetu Zamawiajgcego (sieci wewnetrznej) poprzez wprowadzenie
loginu i hasta. Wszystkie kanaty komunikacji Systemu sterowania muszg odbywac sie za posrednictwem
szyfrowanego potaczenia.
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10. System sterowania musi by¢ tzw. ,otwarty”, czyli umozliwia¢ wspotprace z réznymi typami i
modelami opraw (wyposazonych w wyjscie zewnetrzne typu Zhaga (zgodne z Book 18 lub réownowazne),
umozliwiajace dostep do interfejsu zgodnego z IEC 62386 oraz z uwagi na zapewnienie petnej
komunikacji innych systemoéw sterowania oswietlenia drogowego oraz innych systeméw nadrzednych,
ktére mogg w przysztosci by¢ dostarczone do Zamawiajgcego w kolejnych inwestycjach, Wykonawca
musi dla instalowanego systemu sterowania udostepnic - APl (ang. application programming interface) —
interfejs programisty - zgodne z architekturg REST (ang. Representational State Transfer) wraz z
kompletng dokumentacjg API, ktora zapewnieni petng dwukierunkowg komunikacjg okreslong w pkt. 1-
6 ,Wymagania funkcjonalnos¢ - system sterowania”.

11. W przypadku braku dostepu do systemu sterowania (np. braku komunikacji, awarii serwera,
itp.) infrastruktura os$wietlenia drogowego musi nadal dziata¢ zapewniajgc ciggtos¢ swiecenia w kazdej
lokalizacji. Przed odbiorem koncowym Wykonawca przeprowadzi stosowne proby przy udziale
Zamawiajgcego, prezentujgc spetnienie tych wymagan.

W kwocie oferty nalezy uwzgledni¢ dwa szkolenia dla 3 oséb Wskazanych przez Zamawiajgcego w
zakresie obstugi i konfiguracji systemu informatycznego zarzadzania zainstalowanym oswietleniem.
Szkolenie musi sie odby¢ przed podpisaniem protokotu odbioru koricowego z wykorzystaniem urzadzen
zainstalowanych na terenie Gminy. Przed wykonaniem szkolenia Wykonawca zarejestruje w systemie
informatycznym wszystkie zmodernizowane elementy infrastruktury oswietlenia drogowego z terenu
Gminy i opisze je zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego.

W wysokosc¢ (kwocie) oferty Wykonawca musi wkalkulowa¢ wszystkie koszty na okres 10 lat zwigzane z:
. ciggtoscia dziatania systemu informatycznego zarzadzania o$wietleniem
o transmisjg danych pomiedzy sterownikami w oprawach a systemem zarzgdzania oswietleniem.

4.3.Szafy oswietlenia drogowego i uktady pomiarowe
Instalowane nowe szafy oswietlenia drogowego muszg posiada¢ nastepujgce parametry:

e obudowa min. IP44, kategoria palnosci FH2-7, IK10, kolor RAL7035, dwukomorowa, zgodna z
normg PN IEC 439

e zabezpieczenie przedlicznikowe nadpradowe typu C

e stycznik klasy AC3

e zabezpieczenia odptywowe nadprgdowe typu C

e roztgcznik typu FR na zasilaniu czesci rozdzielczej

e zamontowany ogranicznik pradu rozruchu instalacji oswietleniowej

e zamontowany zegar astronomiczny z synchronizacjg czasu z GPS, z automatyczng zmiang czasu
Lato/Zima

o przetacznik w zakresie: sterownik astronomiczny, sterowanie reczne,

e zabezpieczenie zegara oraz uktadu kompensacji energii biernej (jesli dotyczy)

e w zaleznosci od warunkéw komora licznikowa z prawej lub lewej strony szafy

e komora licznikowa musi by¢ dostosowana do montazu zamka z systemem ,masterkey” i musi
umozliwia¢ zaplombowanie pokrywy zaciskow licznika i zabezpieczen przedlicznikowych

e komora sterowania oswietleniem musi by¢ dostosowana do montazu zamka i ktédki
energetycznej

e wymagane wymiary szafki: 260x600x220 (cz. licznikowa) + 400x600x220 (cz. rozdzielcza); w
przypadku instalowania wiecej niz dwodch obwoddéw oswietleniowych dopuszcza sie
zastosowanie szafy o wiekszych wymiarach w zakresie komory sterowania oswietleniem

Istniejgce uktady pomiarowo-rozliczeniowe nalezy zlokalizowa¢ na stupach stacyjnych lub na stupach linii
nn (w miejscach widocznych od strony ulicy) w atestowanych zintegrowanych ztgczach pomiarowych.
Instalowane zfacza muszg posiadaé¢ jedng zintegrowang czes¢ ztaczowopomiarowa wyposazong w
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tablice licznikowa dla zainstalowania 3-fazowego licznika pomiarowego, euroszyne, zabezpieczenie
gtéwne przed licznikiem tj. samoczynny wytacznik nadmiarowo-pradowy (np. S301C lub S303C) w
obudowie S2 lub S4 oraz dwie 2-polowe listwy zaciskowe LZ 25(35) z ostonami izolacyjnymi. Wartos¢
zabezpieczen nalezy ustali¢ indywidualnie. Aparaty w zfaczu muszg by¢ przystosowane do
oplombowania. Przewody w ztgczu muszg by¢ ostoniete rurkami instalacyjnymi (trudnodostepne).
Nalezy wykona¢ nowe wewnetrzne linie zasilajgce - WLZ, ktére nalezy wykona¢ przewodem miedzianym
o przekroju min. 2x10 mm2 lub 4x10 mm2. Od miejsca potaczenia /stacja trafo lub linia napowietrzna
nn/ przewody WLZ nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej (rura sztywna, gtadkoscienna, odporna na
promieniowanie UV) oraz wprowadzi¢ bezposrednio (bez ich przecinania) do projektowanego ztgcza
pomiarowego na stupie stacyjnym lub stupie linii napowietrznej.

Niezwtocznie po wykonaniu w/w prac, nalezy zgtosi¢ sie do Posterunku Energetycznego PGE Dystrybucja
S.A. z wypetnionymi i potwierdzonymi przez uprawnionego elektryka oswiadczeniami w celu otrzymania
,Potwierdzenia mozliwosci Swiadczenia ustugi dystrybucji i okreslenia parametréw technicznych
dostaw" oraz ustalenia terminu sprawdzenia i plombowania uktadéw pomiarowych. Wykonawca ponosi
wszelkie koszty zwigzane z przeniesieniem uktadu pomiarowego i odpowiada za niezwioczne
plombowanie uktadu pomiarowego po wykonanych pracach.

4.4, Utylizacja
Zdemontowang infrastrukture oswietlenia drogowego, Wykonawca rozliczy z jego wiascicielem
(Zamawiajacy, PGE Dystrybucja). W przypadku wskazania przez wtasciciela, elementéw nienadajgcych
sie do dalszej eksploatacji, Wykonawca przekaze te elementy do utylizacji i przedstawi odpowiednie
dokumenty potwierdzajgce utylizacje. Wszystkie koszty zwigzane z transportem, magazynowaniem,
rozliczeniem, utylizacjg ponosi Wykonawca i koszt ten musi by¢ wliczony w cene oferty Wykonawcy.

4.5.Energia bierna

Nalezy zainstalowa¢ oprawy oswietlenia drogowego, ktdre nie generujg opfat za energie bierng. W
przypadku zastosowania opraw, ktére generujg optaty za energie bierng, nalezy zastosowac
odpowiednie rozwigzania techniczne dostosowane do zainstalowanych opraw. Dodatkowe rozwigzania
techniczne nie s uwzglednione w Zamowieniu. W okresie udzielonej przez Wykonawce gwarancji, w
przypadku wystgpienia optat za energie bierng, Wykonawca bedzie obcigzony poniesionymi przez
Zamawiajgcego optatami oraz Wykonawca na wiasny koszt wykona stosowne prace w celu
zlikwidowania wystepujgcych optat w terminie 1 miesigca od stwierdzenia faktu wystgpienia optat za
energie bierna.

4.6.Zrédta $wiatta
Zrédta $wiatta LED musza byé integralng czescig opraw.

4.7.Wysiegniki
Nalezy jednoramienne wysiegniki wykonywaé z rur stalowych ocynkowanych bez szwu o znaku R 35 i
Srednicy zewnetrznej do 60 mm. Grubosé Scianki rury nie powinna przekracza¢ 5 mm. Wymiary
wysiegnikéw dla sieci napowietrznych: w1/1,5/5st.

Sktadowanie wysiegnikow na terenie dostawy i instalacji powinno by¢é w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

5. Sprzet

5.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ dostawy i instalacji.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie dostawy i instalacji, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji techniczng, SSTMID i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania dostawy i instalacji ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Ma by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

5.2.Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania modernizacji oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ dostawy i
instalacji:

o podnosnik montazowy (zwyzka).

6. Transport

6.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych dostaw i instalacji i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie dostawy i instalacji zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji technicznej, SSTMID i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie
przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu instalacji.

6.2.Transport materiatow i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:

. samochodu dostawczego

. samochodu skrzyniowego

. samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
. przyczepy do przewozenia kabli

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementdw.

7. Wykonanie dostawy i instalacji

7.1.Harmonogram dostawy i instalacji
Harmonogram dostawy i instalacji podlega uzgodnieniu zaréwno z Zamawiajgcym jak i operatorem OSD.
Zadania powinny by¢ realizowane kolejno wedtug ustalonego harmonogramu.

7.2.0golne zasady wykonania dostawy i instalacji
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dostawy i instalacji zgodnie z umowa oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych prac, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng i
wymaganiami SSTMiD.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw dostawy i
instalacji bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
technicznej i w SSTMID, a takze w normach i wytycznych.
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Prace na liniach napowietrznych Zaktadu Energetycznego nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami pracy
na sieciach PGE Dystrybucja — wykonawca musi wykazac sie znajomoscig stosownej instrukcji ruchu i
eksplantacji.

Jezeli w trakcie wykonywania modernizacji znajdzie sie element, ktéry nie nosi znamion zuzycia
wymagajacego wymiany a zostat do takich prac zakwalifikowany, nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z
Zamawiajgcym, jakie zabiegi nalezy wykonaé na danym elemencie instalacji.

Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania dostawy i instalacji. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Wszystkie prace elektromontazowe zwigzane z modernizacja punktow oswietlenia drogowego
zainstalowanych na konstrukcjach wsporczych wspélnie z liniami rozdzielczymi niskiego napiecia nalezy
zrealizowac¢ w technologii prac pod napieciem wedtug obowigzujgcych w PGE Dystrybucja instrukcji,
m.in.:

¢ Instrukcji organizacji i wykonywania prac pod napieciem w sieci dystrybucyjnej o napieciu do 1 kV

7.3.Demontaz i montaz wysiegnikow
Wysiegniki nalezy demontowa¢ i montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Wysiegniki montowac¢ nad linig zasilajgcg i ustawi¢ pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2
stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie do powierzchni
oswietlanej jezdni. W przypadku sieci napowietrznych, bez wzgledu na dfugosci wysiegnikdw — czes¢
pionowa wysiegnika musi wynosi¢ min. 1 m. Montaz wysiegnika musi zapewni¢ wystawanie wysiegnika
ponad szczyt stupa min. 0,5 m.

7.4.Montaz wysiegnika na stupie betonowym
Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujacg sie w goérnej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go sSrubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetnic¢ kitem miniowym.

7.5.Montaz wysiegnika na stupie ZN linii napowietrznej
Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy przymocowac do powierzchni bocznej stupa za pomocy uchwytéw
UW.

7.6.Montaz wysiegnika na stupie EPV linii napowietrzne;j
Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy przymocowac do powierzchni bocznej stupa za pomocg obejm Oou
badz tasmy stalowej. Uchwyty i obejmy zgodne z ,Aloumem Linii Napowietrznych NN” PTPIiREE.

7.7.Demontaz i montaz opraw
Demontaz istniejgcych opraw i montazu nowych opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy
samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

13



| \worwopzmwo Unia Europejska

5 SWIETOKRZYSKIE Europejski Fundusz
s Rozwoju Regionalnego

Fundusze :
Europejskie ngsckzg“po"ta
Program Regionalny -

Znak sprawy: BID.ZP.11.2020

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do wysiegnikow.

Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewododw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy z regulacjg
kata nachylenia nalezy zamontowac tak, aby nachylenie jej (kat) do ptaszczyzny jezdni zawierat sie w
przedziale od 0 do 5 stopni. W przypadku, gdy wysiegnik nie podlega wymianie, nalezy zastosowac
ustawienie kata oprawy w przedziale od 0 do 5 stopni do ptaszczyzny jezdni. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej. Wszystkie oprawy montowane na stupach
linii napowietrzanej muszg by¢ montowane powyzej linii NN.

7.8.Wyodrebnienie obwodow oswietlenia ulicznego sieci napowietrznej

Dla sieci napowietrznych, zasilanie opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ oddzielnym przewodem
AsXSn 2x25mm2, poprzez demontaz wszystkich nieizolowanych przewoddéw linii napowietrznej nN
zasilajgcej oswietlenie uliczne lub w przypadku wystgpienia przewodu izolowanego typu AsXSn
4x70+425mm2 tylko odtgczy¢ przewdd zasilajgcej oswietlenie uliczne, a nastepnie zamontowacd
przewody izolowane typu AsXSn 2x25mm2. Zamontowane przewody nalezy potgczy¢ bezposrednio z
szafg sterowania oswietleniem ulicznym. Na catej dtugosci obwodu, montowany przewdd AsXSn
2x25mm2 musi by¢ jednolity, nie moze by¢ przecinany i faczony. Do montazu przewoddow zastosowac
wieszaki srubowo-kabtgkowe i uchwyty przelotowe lub odciggowe przystosowane dla przewoddw typu
AsXSn 2x25mm?2 typu SO-117.225S.

8. Kontrola Jakosci dostawy i instalacji

8.1.0golne zasady kontroli jakosci dostawy i instalacji
Celem kontroli dostawy i instalacji bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngc zatozong jakos¢ dostawy i instalacji. Wykonawca moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty,
ktére posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wfasciwych
przepiséw i dokumentdéw technicznych.

W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane przez SSTMID, kazda partia
dostarczona do instalacji musi posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Po przebudowie oswietlenia nalezy wyraznie oznaczyé¢ urzgdzenia jako na majgtku Gminy (wysiegniki
oraz przewody nalezy oznaczyc¢ paskiem koloru zéttego).

9. Odbiodr dostawy i instalacji

9.1.0golne zasady odbioru dostawy i instalacji
Gotowos¢ do odbioru dostawy i instalacji zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika instalacji z
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 7 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika instalacji i powiadomienia o
tym fakcie Zamawiajgcego. Dostawe i instalacje uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczng, SSTMID i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

9.2.Dokumenty do odbioru koricowego dostawy i instalacji
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé protokoty odbioréw dostawy i
instalacji zanikajgcych, dokumentacje powykonawcza.

W sktad dokumentacji powykonawczej wchodzi:
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. dokumentacja techniczna z ewentualnymi zmianami powstatymi w trakcie prowadzonych
prac potwierdzona akceptacjg inspektora nadzoru wraz z aktualizacjg Planéw
Zagospodarowania Terenu zafaczonych do poszczegélnych punktéw pomiarowych oraz
opracowanie dla wszystkich punktéw pomiarowych schematéw jednokreskowych i
umieszczenie ich wydrukow trwale zabezpieczonych przez laminowanie w kazdej szafie
sterowania oswietleniem zgodnie z ich rzeczywistg lokalizacja

. dokumentacja inwentaryzacji powykonawczej w systemie GIS wraz z kompletng
dokumentacjg fotograficzng i tabelaryczng zainstalowanych urzaldzer’fL

. protokoty z wynikami pomiardéw elektrycznych: skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji uziemienia i izolacji przewoddw i kabli

. karty katalogowe atesty, aprobaty gwarancje itp.

° protokdt z rejestracji stanu licznikdw energii elektrycznej dla wszystkich PPE dla potrzeb
rozliczania efektu modernizacji oswietlenia

. protokdt z pomiardow poziomu i réwnomiernosci (catkowitej i wzdtuznej) luminancji

zainstalowanego oswietlenia dla pieciu wytypowanych przez Zamawiajgcego odcinkéw
drég, potwierdzajace zgodnos¢ pomiardw z obliczeniami z dokumentacji technicznej

. pomiary rzeczywistego poboru mocy czynnej i biernej przez poszczegdlne obwody
oswietlenia drogowego wraz z raportem obejmujacym zalecenia dotyczace zmniejszenia
mocy zamowionej dla poszczegdlnych punktow poboru energii elektrycznej

. potwierdzenie przez PGE Dystrybucja odbioru wykonaniu prac instalacyjnych na sieciach
PGE Dystrybucja objetych niniejszym zamdwieniem.

! Inwentaryzacje powykonawczg w systemie GIS ma obejmowac ewentualne zmiany realizacji zadania oraz moc
opraw po wymianie i wypetnienie atrybutéow dotyczacych dokumentacji fotograficznej: photol, photo2, photo3, w
ktérych nalezy wpisa¢ nazwe katalogu i nazwe zdjecia, zgodnie ze wzorem: dzialoszyce_zdjecia\ DSCN1111.JPG.
Podane nazwy plikéw ze zdjeciami musza by¢ jednoznaczne i zgodne z lokalizacjag opisywanego stanowiska
stupowego. Pozostate dane (atrybuty opisowe) muszg pozosta¢ bez zmian. Dla kazdej lokalizacji, gdzie wystepuje
stup z oprawa LED po wymianie, nalezy wykonac trzy zdjecia:

1. zdjecie catego stupa wraz z oprawg, podstawg stupa i widoczng krawedzig jezdni wraz z zakodowang pozycjg GPS
w pliku .jpg. i czasem wykonania zdjecia; 2. zdjecie stupa prezentujgca z bliska stup i jego numeracje wraz z
zakodowang pozycjg GPS w pliku .jpg. i czasem wykonania zdjecia; 3. zdjecie zblizenia oprawy wykonane od dotu
zawieszonej oprawy wraz z zakodowang pozycjg GPS w pliku .jpg. i czasem wykonania zdjecia (zdjecie musi
prezentowac zrédto Swiatta LED)

Wykonane zdjecia nalezy umiesci¢ na ptycie CD-ROM w jednym katalogu o nazwie dzialoszyce _zdjecia. Katalog
moze by¢ spakowany w formacie zip.
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