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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogéine Stan prze.d . Stan po termomodernizacji
termomodernizacja
1.|Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacii 2+piwnice 2+piwnice
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m”] 2129,9 2129,9
4.|Powierzchnia netto budynku [m?] 663,3 663,3
5.|Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej, [m] 90,0 90,0
6. Pow?erzchni? o.ngt.awana lokali uzzytkowych oraz innych 655.0 655.0
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
7.|Liczba lokali mieszkalnych 2 2
8.|Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 85 85
9.|Sposaéb przygotowania cieptej wody uzytkowej indyWidﬁLnkﬁyp;i?;zewacz indyWidﬁLnkﬁyp;i?;zewacz
10.[Rodzaj systemu grzewczego budynku centralny, kottownia weglowa | centralny, kociot na biomase
11.|Wsp6tczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,64 0,64
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek
2, Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1,43 0,22
1.|Sciany zewnetrzne 1,43 0,25
9 Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,88 0,18
‘[przejazdami 1,13 0,22
1,04 1,04
3.|Strop na piwnicg
. . . 0,21 0,21
4.|Podfoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 041 041
. 2,60 1,60 1,10 1,60
5.|0kna, drzwi balkonowe 5,00 140
. 2,60 1,80 1,50 1,80
6.Drzwi zewnetrzne/bramy 350 1,50
7./Inne
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1.|Sprawno$¢ wytwarzania [ - | 0,65 0,80
2.|Sprawno$¢ przesytu [ - | 0,96 0,96
3.|Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [ - | 0,77 0,89
4 |Sprawno$¢ akumulacji [ - ] 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [ - ] 0,85 0,85
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [ - ] 0,95 0,95
4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.|Sprawno$¢ wytwarzania [ - ] 0,98 0,98
2.|Sprawno$¢ przesytu [ - | 1,00 1,00
3.|Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [ - | 1,00 1,00
4 |Sprawno$¢ akumulacji [ - ] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna grawitacyjna
2.Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kanaty went. | stolarka / kanaty went.
3.[Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2410,7 2309,9
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,13 1,08




6. Charakterystyka energetyczna budynku
1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 90,302 42,623
9 Obllczeplowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 1,540 1,540
wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3.|luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 610,38 245,74
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4.luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1032,52 291,95
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5.|Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepte] 20,24 20,24
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6.|sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 979,33
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7.|(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych brak danych
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8.|budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 258,855 104,215
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9.[budynku (z uwzglednieniem sprawnoci systemu grzewczego | 437,878 123,814
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
10.|Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0 95,8
1. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1.|Koszt za 1 GJ ciepta na ogrzewanie budynku [zH/GJ] 25,00 32,35
2 zo(s;)z]t 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac [zt/(MW 0,00 0,00
3.|Koszt przygotowania 1m” cieptej wody uzytkowej [z/m”] 38,40 38,40
4 Kf)szt 1 MW mocy .zam()wionej na przygotowania cieptej wody 4292.70 4292.70
uzytkowej na miesiac [z/(MW m-c)]
5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [zt(m? m-c)] 4,28 1,70
6.|Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 653,71 326,86
7.|Miesieczna optata abonamentowa cwu [zH/m-c] 32,23 32,23

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu, [zi] 396 504,85 Roczne ;anejszenle zapotrzebowania 70,35%
na energie, [%]

Planowane koszty catkowite, [zi] 466 476,29|Premia termomodernizacyjna, [z1] 40 580,92

Roczna oszczednos¢ kosztdw energii, 20 290,46

[zt/roK]

9. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia polegajacego na zastosowaniu oswietlenia energooszczednego
Planowane .k.os'zt){ wymiany instalacii 71060,00 Roczna oszpzednosc kosztéw energii 2054,98
elektrycznej i oswietlenia, [zt] elektrycznej, [zt/rok]

10 Oszczednos¢ kosztow i zapotrzebowania energii wynikajaca z przedsiewziecia termomodernizacyjnego wraz z

’ modernizacja o$wietlenia
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii, 22 345,44 Roczne Zmniejszenie zapotrzebowania 70.15%
[zt/roK] na energie, [%]

* Audyt wykonany zostat zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czg$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. W przypadku skorzystania z innych
(niz fundusz termomodernizacji) $rodkéw, wartosci planowanej kwoty kredytu oraz premii termomodernizacyjnej nie beda brane pod uwage.
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

34.

3.5.

3.6.

3.7.

Materiaty wykorzystane do sporzadzenia opracowania

- dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora
- ankieta wypetniona podczas wizji lokalne;
- informacje o opfatach i zuzyciu paliwa za rok 2014 przekazane przez ZEASIP

Obliczenia zapotrzebowania ciepta wg programu OZC

Osoby udzielajace informacii:

Pani Anna Wites - dyrektor szkoty

Wytyczne, sugestie i uwagi uzytkownika:

- wzrost komfortu cieplnego,

- obnizenie kosztéw ogrzewania,

- Zmniejszenie emisji substancji zanieczyszczajacych do atmosfery,
- wzrost efektywno$ci energetycznej,

- wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.

Wizja lokalna przeprowadzona w dniu: 27.08.2015r.

Maksymalny deklarowany udziat Srodkdw wtasnych Inwestora wynosi 15%.
Akty Prawne

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 czerwca 2014r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw
charakterystyki energetyczne;.

Norma na obliczanie oporu cieplnego i wspétczynnika przenikania ciepta przegréd - EN ISO 6946
Norma na obliczanie strat ciepta - PN EN 12831
Norma na obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii - PN-EN 1SO 13790

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 .
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie.



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

41.

4.2.

43.

4.4,

45.

4.6.

Opis ogdlny obiektu
Budynek Szkoty Podstawowej w Stepocicach to obiekt wolnostojacy, zrealizowany w technologii tradycyjnej,

wybudowany w 1970 roku. Obiekt sktada sie z budynku gtéwnego oraz domu nauczyciela. Budynek gtowny
posiada 2 kondygnacje nadziemne. Cze$¢ mieszkalna dwukondygnacyjna, podpiwniczona.

Konstrukcja budynku

Sciany zewnetrzne murowane z cegty ceramicznej o grubosci 38 cm. Sciany obustronnie tynkowane. Sciany
piwnic wykonane ze zwirobetonu o grubo$ci 38 cm.

Stropodach petny nad budynkiem szkoty oraz czescig piwniczng. Brak wystarczajacej izolacji termiczne;.

Okna zewnetrzne PCV z szyba zespolong, w dobrym stanie technicznym oraz stare, drewniane, podwéjnie
szklone, w ztym stanie technicznym.

Drzwi zewnetrzne w budynku drewniane oraz PCV, w ztym stanie technicznym oraz nowe PCV w dobrym stanie
technicznym.

OgolIny opis instalacji c.o.

Budynek zasilany w ciepto z wiasnej kottowni na paliwo state. Kociot o mocy 150 kW z 2006 roku. Instalacja
centralnego ogrzewania: wodna, dwururowa, z rozdziatem dolnym. Wykonana z rur stalowych z grzejnikami
zeliwnymi, cztonowymi o duzej bezwtadnosci cieplnej. Brak zainstalowanych przygrzejnikowych zawordw
termostatycznych. Stan techniczny instalacji wewnetrznej okreslono jako zty, wymagajacy modernizacii.

Ogoliny opis instalacji cwu.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana za pomocg pojemnosciowego podgrzewacza elektrycznego. Bojler o
pojemnosci 60 |, zlokalizowany w piwnicy.

Opis ogdlny wentylacji.

Wentylacja grawitacyjna. Stwierdzono nadmierne przewietrzanie w strefach z nieszczelng stolarkg okienng i
drzwiowa.

Instalacja o$wietleniowa.

Instalacja elektryczna w zlym stanie technicznym. Zrodtem $wiatta w obiekcie sg zarowki oraz $wietléwki w
starych oprawach.



5. Ocena stanu technicznego budynku

l.p. charakterystyka stanu istniejgcego | mozliwoSci i sposob poprawy
przegrody zewnetrzne
P1 sciana zewngtrzna Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem - technologia lekka
U= 143  Wi(m2K) mokra, metoda BSO. U=0,23 W/(m2K)
P2 sciana zewnetrzna piwnic Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic styropianem
1 U= 143  Wi(m2K) ekstrudowanym - technologia lekka mokra. U=0,23 W/(m2K)
P3 stropodach nad szkotg, _ .
Docieplenie stropodachu styropapa. U=0,18 W/(m2K)
U= 088  WI/(m2K)
P4 stropodach petny _ .
Docieplenie stropodachu styropapa. U=0,18 W/(m2K)
U= 113  WI/(m2K)
okna i drzwi
Okna zean.t fzne PC.:V 2 szyb zespolong, W Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe z
dobrym stanie technicznym oraz stare, LT . . .
. - . nawiewnikami powietrza, spetniajace warunki techniczne
drewniane, podwdjnie szklone, w ztym stanie o
. obowigzujace od 01.01.2017r.
2. technicznym.
Drzwi zewnetrzne w budynku drewniane oraz . . L
. . Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe spetniajace
PCV, w zlym stanie technicznym oraz nowe PCV : ; o
. : warunki techniczne obowiazujace od 01.01.2017r.
w dobrym stanie technicznym.
wentylacja
3 Wentylacja grawitacyjna. Stwierdzono nadmierne |Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe z
' przewietrzanie w strefach z nieszczelng stolarkg |nawiewnikami powietrza oraz drzwi zewnetrznych na nowe
okienng i drzwiowa. spetniajgce warunki techniczne obowigzujgce od 01.01.2017r.
instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana za
4. pomocg pojemnosciowego podgrzgwacza Bez zmian
elektrycznego. Bojler o pojemnoéci 60 I,
Zlokalizowany w piwnicy.
instalacja grzewcza
Budynek zasilany w ciepto z wtasnej kottowni na  [Wymiana zrodta ciepta z kottowni opalanej paliwem statym
paliwo state. Kociot 0 mocy 150 kW z 2006 roku. [(weglem) na nowoczesng kottownie opalang biomasa z
Instalacja centralnego ogrzewania: wodna, automatycznym podajnikiem paliwa, automatykg pogodows i
dwururowa, z rozdziatem dolnym. Wykonana z  |opomiarowaniem. Zastosowanie kotta umozliwiajacego jego
5. rur stalowych z grzejnikami Zeliwnymi, montaz w instalacjach w uktadzie zamknietym. Zastosowanie
czlonowymi o duzej bezwtadnosci ciepinej. Brak |urzadzen do odprowadzania nadmiaru ciepta. Wymiana
zainstalowanych przygrzejnikowych zaworow wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania. Zastosowanie
termostatycznych. Stan techniczny instalacii zawordw termostatycznych i automatycznych
wewnetrznej okre$lono jako zty, wymagajacy odpowietrznikow na pionach. Montaz indywidualnych
modernizacii. licznikéw ciepfa.
instalacja elektryczna
Instalacja elektryczna w zlym stanie technicznym. . o .
6. Zrédiem éwiatta w obiekcie sq zardwki oraz Wymiana o$wietlenia wewnetrznego na nowoczesne typu
e LED z oprawami wraz z wymiang instalacji elektryczne;.
Swietlowki w starych oprawach.




6. Wykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

technicznego
L.p. rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ | sposob realizacji
przegrody zewnetrzne
Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem - technologia lekka
mokra, metoda BSO. U=0,23 W/(m2K)

1. - . I Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic styropianem

Zmniejszenie strat przez przenikanie. ekstrudowanym - technologia lekka mokra. U=0,23 W/(m2K)
Docieplenie stropodachu styropapa. U=0,18 W/(m2K)
okna i drzwi
9 Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe z
' Zmniejszenie strat przez przenikanie. nawiewnikami powietrza oraz drzwi zewnetrznych na nowe
spetniajgce warunki techniczne obowigzujgce od 01.01.2017r.
wentylacja
3 Wentylacja grawitacyjna. Stwierdzono nadmierne |Wymiana starych okien zewngtrznych na nowe z
' przewietrzanie w strefach z nieszczelng stolarkg |nawiewnikami powietrza oraz drzwi zewnetrznych na nowe
okienng i drzwiowa. spetniajgce warunki techniczne obowigzujace od 01.01.2017r.
instalacja grzewcza
Budynek zasilany w ciepto z wiasnej kottowni na  [Wymiana zrédta ciepta z kottowni opalanej paliwem statym
paliwo state. Kociot 0 mocy 150 kW z 2006 roku. |(weglem) na nowoczesng kottownie opalang biomasg z
Instalacja centralnego ogrzewania: wodna, automatycznym podajnikiem paliwa, automatykg pogodowa i
dwururowa, z rozdziatem dolnym. Wykonana z  |opomiarowaniem. Zastosowanie kotta umoZliwiajacego jego

4, rur stalowych z grzejnikami zeliwnymi, montaz w instalacjach w uktadzie zamknietym. Zastosowanie
czlonowymi o duzej bezwtadnosci ciepinej. Brak |urzadzen do odprowadzania nadmiaru ciepta. Wymiana
zainstalowanych przygrzejnikowych zaworéw wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania. Zastosowanie
termostatycznych. Stan techniczny instalacji zaworow termostatycznych i automatycznych
wewnetrznej okre$lono jako zty, wymagajacy odpowietrznikow na pionach. Montaz indywidualnych
modernizacji. licznikéw ciepfa.

instalacja elektryczna
Instalacja elektryczna w ztym stanie technicznym. . - .

5. 5 - C o Wymiana o$wietlenia wewnetrznego na nowoczesne typu
Zrodtem Swiatta w obiekcie sg zarowki oraz . o N :
S LED z oprawami wraz z wymiang instalacji elektrycznej.
Swietlowki w starych oprawach.




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W rozdziale dokonano:

a) okres$lenia optymalnego oporu cieplnego dla kazdego usprawnienia wymienionego w rozdziale 6 dotyczacego zmniejszenia

strat ciepta

b) zestawienia optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wg wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)

charakteryzujace kazde usprawnienie oraz naktady finansowe

7.1. Wybér optymalnych usprawniefi dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Do obliczen przyjeto nastepujgce dane:

przed S
symbol .. | po termomodernizacji
termomodernizacja
obliczeniowa temperatura wewngtrzna, [°C] two 18,48 18,48
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, [°C] tyo -20,00 -20,00
opiata"zmlenna zwazanla z dystrybuqley przesytem jednostki Oy, O, 25,00 32.35
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zt/GJ]
stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem 0. O 0.00 0.00
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [zt/(MWxmiesigg)] Oms > ’ ’
miesieczna optata abonamentowa, [z4] Aby, Ab, 653,71 326,86
udziat zrédta ciepta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po “ X 1 1
wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego 0™
udziat zrédta ciepta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i YoV 1 1
0 Y1

po wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego




7.1.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

sz

Sciana zewnetrzna

Wspotczynnik prgeqlkaplg ciepta v 1,43 Materiat izolacyjny styropian
przegrody w stanie istniejacym [W/(mPK)]
Ca’fk.ov\.nty .0 por cieplny przegrody w R 0,70 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,040
stanie istniejgcym [(m>xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A 574,92 Roczng zapotrzebowanie pa glep%o na Qo 241,950
strat [m?] pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
. , —— A . .
Powierzchnia pr.zegrody do obliczania Koszt 663,46 Zapotr;ebowame na moc f;lep!nq na Gou 0,031592
kosztu usprawnienia [m?] pokrycie strat przez przenikanie [MW)]
Liczba stopniodni , ?d 3411,0
[dzienxK/rok]
d R AR U al, Qqy Ny AQyy SPBT
) om | m*KW | m*KW | Wim*K | MW | GJirok z Zllrok lata
g 13 3,95 3,25 0,25 0,005600 42,891 129706,43 | 4976,47 26,06
E 14 4,20 3,50 0,24 0,005267 40,338 [ 132028,54 | 5040,29 26,19
g 15 4,45 3,75 0,22 0,004971 38,072 | 134350,65 | 5096,94 26,36
16 4,70 4,00 0,21 0,004707 36,047 | 136672,76 | 5147,57 26,55
17 4,95 4,25 0,20 0,004469 34,227 | 138994,87 | 5193,08 26,77
Warto$¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U ql, Qqy N, AQyy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K | MW GJlrok zt ZHrok lata
15 4,45 3,75 0,22 0,004971 38,072 | 134350,65 | 5096,94 26,36




7.1.2. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla
przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

[SzPiW

$ciana zewnetrzna piwnic

Wspotczynnik przlenllkapl? ciepla v 1,43 Materiat izolacyjny styropian ekstrudowany
przegrody w stanie istniejacym [Wi(m*K)]
Ca’fk.ov\.nty .0 por cieplny przegrody w R 0,70 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,036
stanie istniejgcym [(m>xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qo
53,35 . - 7,138
strat [m?] pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Acoszt Zapotrzebowanie na moc cieping na ou
s 59,42 . S 0,002932
kosztu usprawnienia [m?] pokrycie strat przez przenikanie [MW)]
Liczba stopniodni , ?d 1084,4
[dzienxK/rok]
d R AR U ql, Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wm*K | MW GJirok zt ZHrok lata
§ 8 2,92 2,22 0,34 0,000702 1,710 14023,12 135,69 103,35
E 10 3,48 2,78 0,29 0,000590 1,437 14557,90 142,52 102,15
‘§ 12 4,03 3,33 0,25 0,000509 1,239 15092,68 147,47 102,35
14 4,59 3,89 0,22 0,000447 1,089 15627,46 151,22 103,35
16 5,14 4,44 0,19 0,000399 0,972 16162,24 154,16 104,84
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U al, Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJ/rok zt ZHrok lata
12 4,03 3,33 0,25 0,000509 1,239 15092,68 147,47 102,35




7.1.3. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

|STRP SZ

stropodach nad szkotg

Wspotczynnik prgeqlkaplg ciepla v 0,88 Materiat izolacyjny styropapa
przegrody w stanie istniejacym [W/(mPK)]
Ca’fk.ov\.nty .0 por cieplny przegrody w R 1,14 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,040
stanie istniejgcym [(m>xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qo
547,13 . g 141,410
strat [m?] pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
. , —— A . .
Powierzchnia pr.zegrody do obliczania Koszt 574,49 Zapotr;ebowame na moc f;lep!nq na Gou 0,018464
kosztu usprawnienia [m?] pokrycie strat przez przenikanie [MW)]
Liczba stopniodni , ?d 3411,0
[dzienxK/rok]
d R AR U ql, Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wm*K | MW GJirok zt ZHrok lata
§ 16 5,14 4,00 0,19 0,004096 31,369 96514,32 | 2751,04 35,08
E 17 5,39 4,25 0,19 0,003906 29,914 98237,79 | 278741 35,24
*§ 18 5,64 4,50 0,18 0,003733 28,588 99961,26 | 2820,56 35,44
19 5,89 4,75 0,17 0,003574 27,375 | 101684,73 | 2850,89 35,67
20 6,14 5,00 0,16 0,003429 26,260 | 103408,20 | 2878,75 35,92
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U al, Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJ/rok zt ZHrok lata
18 5,64 4,50 0,18 0,003733 28,588 99961,26 | 2820,56 35,44




7.1.4. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla
przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda :

|[STRP PIW

stropodach petny

Wspoiczynnik pr;eqlkaplg ciepta v 1,13 Materiat izolacyjny styropapa
przegrody w stanie istniejacym [W/(mPK)]
Ca’fk.ov\.nty .0 por cieplny przegrody w R 0,88 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A 0,040
stanie istniejgcym [(m>xK)W] [WH{mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na Qo
53,1 . S 5,620
strat [m?] pokrycie strat przez przenikanie [GJirok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Acoszt Zapotrzebowanie na moc cieping na ou
s 55,5 . S 0,002308
kosztu usprawnienia [m?] pokrycie strat przez przenikanie [MW)]
Liczba stopniodni , ?d 1084,4
[dzienxK/rok]
d R AR U ql, Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wm*K | MW GJirok zt ZHrok lata
§ 13 413 3,25 0,24 0,000494 1,203 8821,32 110,42 79,89
E 14 4,38 3,50 0,23 0,000466 1,134 8987,76 112,14 80,15
‘§ 15 4,63 3,75 0,22 0,000441 1,073 9154,20 113,67 80,53
16 4,88 4,00 0,20 0,000418 1,018 9320,64 115,04 81,02
17 5,13 4,25 0,19 0,000398 0,968 9487,08 116,28 81,59
Wartos¢ N, przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AR U al, Qqy N, AQy SPBT
cm m*KW | m*KW | Wim*K MW GJ/rok zt ZHrok lata
15 4,63 3,75 0,22 0,000441 1,073 9154,20 113,67 80,53




7.21.

Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany okien oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): 0ZS
A
Powierzchnia catkowita okien °2k 10,50 Wymiana okien zewnetrznych. Montaz nawiewnikéw powietrza.
m
Wspotczynnik przenikania ciepta okna U roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q
o : 2,60 ! g 22,863
przewidzianego do wymiany Wi(mK) pokrycie strat przez przenikanie GJirok
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom zapotrzebowanie na moc cieplng na %
o . . 102,6 . . 0,002930
odniesiony do warunkow projekt. m’h pokrycie strat przez przenikanie MW
- U, Nok jednostiowe Aok Q 0 AOyo + Ny + N, SPBT
rawnien
Usprawnienie Wim*K zZtim’ m? GJ/rok MW ztirok zt lata
1 1,10 750,00 10,50 13,900 0,001787 224,09 7875,00 35,14
2 0,90 850,00 10,50 13,281 0,001706 239,56 8925,00 37,26
- U, Nok jednostkowe Ack Q Qs AOrok + Nok + Ny SPBT
Wariant wybran .
yorany Wim*K zZtim’ m? GJ/rok MW ztirok zt lata
1 1,10 750,00 10,50 13,900 0,001787 224,09 7875,00 35,14
dane do obliczen:
symbol | . S.t an wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 1437 102,6 102,6
wspotczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa*(2/3)) a 3 0,3 0,3
wspdtczynnik korekcyjny C, 1,2 0,85 0,85
wspotczynnik korekeyjny Crn 1,4 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cu 1,2 1,2 1,2




7.2.2.

Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany okien oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): OZPIWS
Aq
Powierzchnia catkowita okien zk 3,69 Wymiana okien zewnetrznych. Montaz nawiewnikow powietrza.
m
Wspotczynnik przenikania ciepta okna Uy roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q
o . 5,00 ! S 3,384
przewidzianego do wymiany Wi(m?K) pokrycie strat przez przenikanie GJlrok
Strumien powietrza wentylacyjnego Vhom zapotrzebowanie na moc cieping na %
o . . 36,1 . . 0,000997
odniesiony do warunkow projekt. m3h pokrycie strat przez przenikanie MW
. u [ Q SO NgtN, | speT
Usprawnlenle 12 okJednos;ko e Ao: i ol AD ok
Wim™K zim m GJ/rok MW ztirok zt lata
1,10 750,00 3,69 1,553 0,000457 45,78 2767,50 60,45
2 0,90 850,00 3,69 1,484 0,000436 47,51 3136,50 66,02
_ u [ Q SO NgtN, | speT
Wariant wybrany 12 okJednos;ko e Ao: i ol AD ok
Wim™K zim m GJ/rok MW ztirok z lata
1 1,10 750,00 3,69 1,553 0,000457 45,78 2767,50 60,45
dane do obliczen:
symbol | . S.t an wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 50,5 36,1 36,1
wspdtczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa’(2/3)) a 3 0,3 0,3
wspdtczynnik korekcyjny C 1,2 0,85 0,85
wspdtczynnik korekcyjny Cn 1,4 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cu 1,2 1,2 1,2




7.2.3. Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany drzwi oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): DZS
Aq
Powierzchnia catkowita drzwi zk 8,96 Wymiana drzwi zewnetrznych.
m
Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi Uy 260 roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q 19,510
przewidzianych do wymiany Wi(m?K) ' pokrycie strat przez przenikanie GJlrok '
Strumien powietrza wentylacyjnego Vhom 876 zapotrzebowanie na moc cieping na % 0.002500
odniesiony do warunkow projekt. m3h ' pokrycie strat przez przenikanie MW '
U . U Nok jednostiowe Aok Q Qs L‘Au ,r\OK+ Nok + Ny SPBT
sprawnienie > > >
Wim™K zim m GJ/rok MW ztirok zt |ata
1,50 1250,00 8,96 14,498 0,001663 125,30 11200,00 89,39
2 1,30 1420,00 8,96 13,970 0,001594 138,50 12723,20 91,86
_ u [ Q SO NgtN, | speT
Wariant wybrany 12 okJednos;ko e Ao: i ol AD ok
Wim™K zim m GJ/rok MW ztirok z |ata
1 1,50 1250,00 8,96 14,498 0,001663 125,30 11200,00 89,39
dane do obliczen:
symbol | . S.t a.n wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 122,6 87,6 87,6
wspdtczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa’(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspdtczynnik korekcyjny C 1,2 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cn 1,4 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cu 1,2 1,2 1,2




7.24.

Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany drzwi oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): DZPIW
Aq
Powierzchnia catkowita drzwi zk 2,10 Wymiana drzwi zewnetrznych.
m
Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi Uy 350 roczne zapotrzebowanie na ciepto na Q 1709
przewidzianych do wymiany Wi(m?K) ' pokrycie strat przez przenikanie GJlrok ’
Strumien powietrza wentylacyjnego Vhom 205 zapotrzebowanie na moc cieping na % 0.000499
odniesiony do warunkow projekt. m3h ' pokrycie strat przez przenikanie MW '
U . U Nok jednostiowe Aok Q Qs L‘Au ,r\OK+ Nok + Ny SPBT
sprawnienie > > >
Wim™K zim m GJ/rok MW ztirok zt |ata
1,50 1250,00 2,10 1,080 0,000284 15,73 2625,00 166,92
2 1,30 1420,00 2,10 1,041 0,000272 16,71 2982,00 178,46
_ u [ Q SO NgtN, | speT
Wariant wybrany 12 okJednos;ko e Ao: i ol AD ok
Wim™K zim m GJ/rok MW ztirok z |ata
1 1,50 1250,00 2,10 1,080 0,000284 15,73 2625,00 166,92
dane do obliczen:
symbol | . S.t a.n wariant 1 | wariant 2
istniejacy
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 30,8 20,5 20,5
wspdtczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa’(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspdtczynnik korekcyjny C 1,3 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cn 1,5 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny Cu 1,2 1,2 1,2




7.3. Okreslenie optymalnych usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

opis jednostka stan przed modernizacjg stan po modernizacji
ciepto wtasciwe wody, c,, kJlkg*K 4,19 4,19
gestos¢ wody, p,, kg/dm3 1 1
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w

uzytkowaniu c.w.u., kg - 0,55 0,55
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych, Af m2 655 655
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode

uzytkowa,, Vi dm*/m*doba 0,80 0,80
ilo$¢ osob, Li 0s 85 85
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu, 8,, °c 55 55
temperatura wody zimnej, 6, °c 10 10
czas uzytkowania, tg doba 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa,

Qw, 4=V, *Af*c,,*py *(B,-80) *kR*&/*3600 kWh/rok 5509,5 5509,5
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta, N q - 0,98 0,98
sprawno$¢ przesytu cieptej wody, n, 4 - 1,00 1,00
sprawno$¢ akumulacii, n, s - 1,00 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania, ny e - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita, ny, ot - 0,98 0,98
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, Qgw kWh/rok 5621,92 5621,92
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, Qyw GJ/rok 20,24 20,24
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w

budynku, Vi =(Ai*V,,)/(101000) m’h 0,05 0,05
wspotczynnik godzinowej nierdwnomierno$ci rozbioru

cw.u,, N;=9,32+, %% - 3,15 3,15
zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m> wody

|Qei=Cy P (B-80) KMy o1 0° GJim’ 0,11 0,11
maksymalna moc c.W.u. Goyu™=Vie* Quyi*Ny*10°/3600 kW 4,86 4,86
$rednia MoC C.W.U. Qo =0ou™ /N, kW 1,54 1,54
koszty zmienne c.w.u. zt/GJ 176,57 176,57
koszty state c.w.u. ZHMW*mc 4292,70 4292,70
abonament c.w.u. ztime 32,23 32,23
koszty wytworzenia ¢.w.u. ztirok 4 039,69 4 039,69




7.4. Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty robét [zf]

SPBT [lata]

$ciana zewnetrzna 134 350,65 26,4
okna zewngtrzne stare 7 875,00 35,1
stropodach nad szkotg 99 961,26 354
okna zewngtrzne stare 2 767,50 60,5
stropodach petny 9154,20 80,5
drzwi zewnetrzne stare 11 200,00 89,4
$ciana zewnetrzna piwnic 15 092,68 102,3
drzwi zewnetrzne piwnic 2625,00 166,9
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7.5. Wyhor optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawnosé systemu

grzewczego.

wspétczynniki sprawnosci w stanie istniejacym symbol wartos¢
sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ny 0,65
sprawnos¢ przesytania ciepta ulf 0,96
sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta MNe 0,77
sprawnos¢ akumulaciji ciepta Ms 1,00
uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia W; 0,85
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95
sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NgNaNeNs 0,48

7.5.1. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢
cieplng systemu grzewczego

L.p.

opis wariantu

NwNpNiMe

wi

Wy

SZE

AOI’CO

NCO

SPBT

GJ/rok

zirok

zt

lata

stan istniejacy

0,48

0,85

0,95

610,38

Wymiana zrédta ciepta z
kottowni opalanej paliwem
statym (weglem) na
nowoczesng kottownie
opalang biomasg z
automatycznym podajnikiem
paliwa, automatyka,
pogodowa i
opomiarowaniem.
Zastosowanie kotta
umozliwiajacego jego montaz
w instalacjach w uktadzie
zamknietym. Zastosowanie
urzadzen do odprowadzania
nadmiaru ciepta. Wymiana
wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania.
Zastosowanie zaworéw
termostatycznych i
automatycznych
odpowietrznikdw na pionach.
Montaz indywidualnych
licznikéw ciepta.

0,68

0,85

0,95

610,38

6 275,99

145 000,001 231
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7.5.2. Zestawienie usprawnien sktadajacy sie na optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania.

L.p. Rodzaj usprawnien Zmiana wartosci wspdtczynnikow sprawnosci

Wytwarzanie ciepta

1 wymiana zrodfa ciepta na nowoczesna kottownie opalang Ng = 0,65 — 0,80
biomasg z automatycznym podajnikiem paliwa
Przesylanie ciepla

2 |bez zmian LN 0,96 - 0,96
Regulacja i wykorzystanie ciepta

3 wymiana starej instalacji c.o., zastosowanie automatyki Ne = 0,77 — 0,89
pogodowej i zaworow termostatycznych
Akumulacja ciepta

4 bez zmian s 1,00 - 1,00
Przerwy w czasie tygodnia

5 . W, = 0,85 — 0,85
bez zmian
Przerwy w czasie doby

6 . Wy = 0,95 — 0,95
bez zmian

Sprawnos¢ catkowita systemu : ngngMens= Neatk 0,48 — 0,68
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7.5.3. Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych wariantéw
termomodernizacyjnych

Zapotrzebowanie
Zapotrzebowanie mocy, MW Zapotrzebowanie na ciepto GJ/a
STAN ISTNIEJACY 0,0903 610,38
Wariant
w8 $ciana zewnetrzna 0,0626 380,30
w7 okna zewngtrzne stare 0,0620 371,25
w6 stropodach nad szkotg 0,0467 254,42
w5 okna zewngtrzne stare 0,0463 253,81
wi stropodach petny 0,0449 252,49
w3 drzwi zewnetrzne stare 0,0445 245,95
w2 $ciana zewnetrzna piwnic 0,0427 245,79
wi drzwi zewnetrzne piwnic 0,0426 245,74
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7.6. Obliczenia dotyczace zastosowania o$wietlenia energooszczednego w budynku.

Zamierzone przedsiewziecie polega na wymianie istniejgcego o$wietlenia wewnetrznego na nowoczesny energooszczedny
system oswietleniowy. Tradycyjne zarowki i Swietldwki zostang zastgpione Swiattami typu LED.

Zestawienie zrodet Swiatta w budynku w stanie istniejacym i po modernizaci.

Stan istniejacy Stan po modernizacii

rodzaj zrédta ilos¢, szt. [moc, W moc, W rodzaj zrédta ilos¢, szt. [moc, W moc, W
zaréwka 12 75 900|zaréwka LED 12W 12 12 144
zaréwka 51 75 3825|$wietidwka LED 18W 102 18 1836
Swietlowki liniowe 10 18 180|$wietlowka LED 9W 10 9 90
Swietlowki liniowe 44 36 1584 |Swietlowka LED 18W 44 18 792
halogeny 8 150 1200|halogen LED 30W 8 30 240
RAZEM 7689|RAZEM 3102
Powierzchnia uzytkowa budynku, A 655 m2

Roczne jednostkowe zuzycie energii, kWh/m2

LENI = {F¢ * Py /1000 * [(tp * Fo * Fo)*(ty * Fo)l} + m+n * {5/t * [t, - (to *+ ty)}

symbol stan istniejacy stan po modernizacji
Py jednostkowa moc opraw, W/m? 11,74 474
to czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, h/a 600 600
ty czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy, h/a 100 100
to suma czasow tp i ty h/a 700 700
t, liczba godzin w roku, h 8760 8760
Fo wspdtczynnik uwzgled. wykorzystanie Swiatta dziennego 1 1
Fo wspdtczynnik uwzgled. nieobecnosé uzytkownikow 1 1

Fc wspdtczynnik uwzgled. obnizenie natezenia 1 1
m=1 gdy stosowane jest oswietlenie awaryjne, jesli nie m=0 0 0
n=1 gdy stosowane jest sterowanie opraw, jesli nie n=0 0 0
LENI roczne jednostkowe zuzycie energii, KWh/m2 8,2 3,3
E. roczne zuzycie energii do o$wietlenia, kWh 5382,3 21714

*rzeczywiste zuzycie energii elektrycznej w obiekcie w roku 2016 wyniosto 6970 kWh.

Roczna oszczednoS¢ energii elektrycznej wynosi:

Cena energii wg taryfy

Oszczedno$¢ wynikajaca z uzyskanej energii

Koszt wymiany o$wietlenia na energooszczedne typu LED

Koszt wymiany instalacji elektrycznej w budynku

Czas zwrotu inwestyciji

3210,9 kWh/rok
0,64 zt/kWh
2054,98 zt
38060,00 zt
33000,00 zt

34,6 lat
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8. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:
1. Okre$lenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. Ocene wariantéw pod wzgledem spetnienia wymogéw ustawowych

3. Wskazanie wariantu optymalnego do realizacji

8.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W niniejszym podrozdziale uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu

zwrotu i sformutowano warianty termomodernizacii
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nego budynku

izacyj

termomoderni

lewzigcia

8.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przeds
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9. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 1

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 70,3%

2. Planowany kredyt jest zgodny z warunkami Ustawy i wynosi: 396 504,85 zt
3. Wielko$¢ srodkdw wiasnych inwestora wynosi: 69 971,44 z
4, Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej 40 580,92 z

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Nalezy wykonaé nastepujace
prace:

1. Dociepli¢ Sciany zewnetrzne styropianem o grubosci 15 cm. Metoda lekka, mokra, BSO - bezspoinowy system ocieplen.
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropianu A=0,040 W/(mK).

2. Dociepli¢ $ciany zewnetrzne piwnic styropianem ekstrudowanym o grubos$ci 12 cm. Metoda lekka, mokra, BSO -
bezspoinowy system ocieplen. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropianu ekstrudowanego A=0,036 W/(mK).

3. Dociepli¢ stropodach petny nad szkotg styropapg o grubo$ci 18 cm. Wspotczynnik przewodzenia ciepta styropapy A=0,040
W/(mK).

4. Dociepli¢ stropodach petny nad piwnicq styropapg o grubosci 15 cm. Wspotczynnik przewodzenia ciepta styropapy
1=0,040 W/(mK).

5. Wymieni¢ stare okna zewnetrzne na nowe o wspétczynniku U=1,1 W/(mzK) z nawiewnikami powietrza spetniajgce warunki
techniczne obowigzujace od 01.01.2017r.

6. Wymienic¢ stare drzwi zewnetrzne na nowe o wspdiczynniku U=1,5 W/(mzK) spetniajace warunki techniczne obowigzujace
od 01.01.2017r.

7. Wymieni¢ zrédto ciepta na nowoczesng kottownie opalang biomasg z automatycznym podajnikiem, opomiarowaniem i
regulatorem pogodowym. Zastosowac¢ kociot umozliwiajacy jego montaz w instalacjach w uktadzie zamknietym. Zastosowac
urzadzenia do odprowadzania nadmiaru ciepta. Wymieni¢ instalacje rozprowadzajgcg wraz z grzejnikami. Zastosowaé
przygrzejnikowe zawory termostatyczne, zawory odcinajace oraz automatyczne odpowietrzniki na pionach. Montaz
indywidualnych licznikéw ciepta.

Dodatkowo:

Wymieni¢ istniejace o$wietlenie wewnetrzne na nowoczesny energooszczedny system o$wietleniowy wraz z oprawami.
Wymieni¢ wewnetrzng instalacje elektryczna.
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:  Modernizacja systemu grzewczego

OPIS

ILOSC, pkt.

CENA
JEDNOSTKOWA,
zt/pkt.

WARTOSC, zt (brutto)

Wymiana wyeksploatowanego zrédia ciepta na
nowoczesne z automatykg pogodowa.

35 000,00

35 000,00

Wymiana wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania na nowg o znikomej bezwtadnosci
cieplnej. Montaz przygrzejnikowych zaworéw
termostatycznych, zaworéw odcinajgcych oraz
automatycznych odpowietrznikéw na pionach.
Montaz indywidualnych licznikow ciepta.

95

2000,00

110 000,00

RAZEM

145 000,00
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:

Docieplenie przegréd zewnetrznych budynku ($cian, stropéw, stropodachéw)

OPIS

POWIERZCHNIA, m2

CENA JEDNOSTKOWA,
zZtim2

WARTOSC, zt (brutto)

Przegroda 1 SZ

Ocieplenie $cian zewnetrznych poprzez
przyklejenie ptyt ze styropianu metoda lekkg
mokra (bezspoinowy system ocieplen).

Grubos¢ izolacii: 15 cm

663,46

202,50

134 350,65

Przegroda 2 SZPIW

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic poprzez
przyklejenie ptyt styropianu ekstrudowanego
metoda lekka mokra (bezspoinowy system
ocieplen).

Grubos¢ izolacii: 12 cm

59,42

254,00

15092,68

Przegroda 3 STRP SZ

Ocieplenie stropodachu poprzez przyklejenie ptyt
styropapy.

Grubos¢ izolacii: 18 cm

574,49

174,00

99 961,26

Przegroda 4 STRP PIW

Ocieplenie stropodachu poprzez przyklejenie ptyt
styropapy.

Grubos¢ izolaci: 15 cm

55,48

165,00

9 154,20

RAZEM

258 558,79

POWIERZCHNIA, m2

CENA JEDNOSTKOWA,
zZtim2

WARTOSC, zt (brutto)

Ocieplenie osciezy okiennych i drzwiowych
styropianem, metoda lekka-mokra

123,00

150,00

18 450,00
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:  Wymiana okien i drzwi zewnetrznych

OPIS

POWIERZCHNIA, m2

CENA
JEDNOSTKOWA, zt/m2

WARTOSC, zt (brutto)

Okno 1
okna zewnetrzne stare

Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe z 10,50 750,00 7 875,00

nawiewnikami powietrza.
Wspdtczynnik U=~ 1,10 W/(m“K)

Okno 2

okna zewnetrzne stare

Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe z 3,69 750,00 2767,50

nawiewnikami powietrza.
Wspoiczynnik U= 1,10 W/(m’K)

Drzwi 1

drzwi zewnetrzne stare

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe. 8,96 1250,00 11.200,00
Wspotczynnik U=~ 1,50  W/(m“K)

Drzwi 2

drzwi zewnetrzne piwnic

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe. 210 1250,00 262500
Wspotczynnik U= 150  WI(m“K)

RAZEM 24 467,50
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Kalkulacja kosztow. Kosztorys sporzadzony wedtug metody kalkulacji uproszczone;.

Zakres:  Wymiana o$wietlenia na energooszczedne
OPIS ILOSC, szt. CENA JEZZ(;?TKOWA’ WARTOSC, zt (brutto)
zarbwka LED 12W wraz z oprawg 12 95,00 1140,00
Swietlowka LED 18W wraz z oprawg 102 235,00 23 970,00
Swietldwka LED 9W wraz z oprawg 10 165,00 1 650,00
Swietlowka LED 18W wraz z oprawg 44 235,00 10 340,00
halogen LED 30W 8 120,00 960,00
Wymiana o$wietlenia 38 060,00
Zakres:  Wymiana instalacji elektrycznej
OPIS Z(Z)\V(VTIEE\Z/S:m CENA JEZ?'n?ZSTKOWA’ WARTOSC, zt (brutto)
Instalacja elektryczna 655,00 50,00 33 000,00
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Przewidywane koszty sporzadzenia dokumentacji projektowej zwigzanej z
termomodernizacja

WARTOSC, zt (brutto)

Projekt wymiany zrédta ciepta z dokumentacijg kosztorysowg 4.000,00
Projekt wymiany instalacji c.0. z dokumentacjg kosztorysowg 4.000,00
Projekt docieplenia i wymiany stolarki / opis rob6t z dokumentacjg kosztorysowq 4.000,00
Projekt wymiany instalacji elektrycznej i oswietleniowej z dokumentacjg kosztorysowa 4.000,00
RAZEM 20 000,00
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10. Zataczniki

10.1. Zatacznik nr 1 - Inwentaryzacja przegréd budowlanych rozpatrywanego budynku

PRZEGRODA SKSSCT z NAZWA WSP. U, Wm’K POWIERZCHNIA, m?
Przegroda 1 sz Sciana zewnetrzna 1,43 663,46
Przegroda 2 szpw  |$ciana zewnetrzna piwnic 1,43 59,42
Przegroda 3 sTRPSz  |stropodach nad szkotg 0,88 574,49
Przegroda 4 stRrPw  |stropodach petny 1,13 55,48

Okno 1 078 okna zewnetrzne stare 2,60 10,50
Okno 2 ozrws  |okna zewnetrzne stare 5,00 3,69
Okno 3 OZN okna zewnetrzne nowe 1,60 206,52
Drzwi 1 DZS drzwi zewnetrzne stare 2,60 8,96
Drzwi 2 pzrw  |drzwi zewngtrzne piwnic 3,50 2,10
Drzwi 3 DZ drzwi zewnetrzne 1,80 4,60
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10.2. Zatacznik nr 2 - Obliczenie zapotrzebowania ciepta - wydruk z programu
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Miejscowos¢: Stepocice - SZKOLA PODSTAWOWA
Adres: Stepocice 4 - stan istniejacy
Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 6g:

-20

°C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om.e:

7,6

°C

Stacja meteorologiczna:

Krakow Balice

Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 655,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 21299 |m?
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 76882 |\W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 13420 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 90302 W
NadwyZzka mocy cieplnej Ogn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 90302 W

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Krakow Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 22059 |mh
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 610,38 |GJIrok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 169549 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A 655  |m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vh: 21299 |m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 931,9  |MJ/(m?rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 258,9  |kWh/(m%rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 286,6  |MJ/(m-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 796  |kWh/(m®-rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesigc Temm Qp Qiw Qq Que MHgn Qsol Qint QHnd Htradj | Hveadj
°C | GJlrok | GJlrok | GJirok | Gdirok GJlrok | GJirok | GJdlrok | WIK WIK
Styczen -1,3] 103,97 0,00 13,31 40,03/ 0,936 12,79 25,96 121,04| 2092,1| 755,77
Luty 2,6 99,94 0,00 13,25 42,67 0,944 16,36 2345 118,27 2111,9| 755,77
Marzec 3,2 80,85 0,00 13,31 30,93| 0,826 28,87 25,96 79,77\ 2068,1| 755,77
Kwiecien 8,3 53,02 0,00 9,36 20,68/ 0,666 42,01 25,13 38,38| 52889 659,87
Maj 13,4 30,90 0,00 6,10 11,66/ 0,476 55,38 25,96 9,98/ 2087,1| 659,87
Czerwiec 18,2 8,16 0,00 2,37 3,18/ 0,161 58,88 25,13 0,20/ 1650,9| 659,87
Lipiec 17,5 11,71 0,00 -1,49 442 0,171 58,87 25,96 0,14| 1140,5| 659,87
Sierpien 17,5 11,71 0,00 2,85 442 0177 48,23 25,96 0,11| 941,45/ 659,87
Wrzesien 13,8 28,10 0,00 2,50 10,96 0,487 36,35 25,13 6,63| 1579,2| 659,87
Pazdziernik 9,3 50,10 0,00 0,20 18,91 0,686 24,82 25,96 33,99| 24455 659,87
Listopad 1,9 84,71 0,00 4,35 33,56| 0,875 14,78 25,13 87,68/ 1898,2| 755,77
Grudzien 0,8 101,40 0,00 9,58 39,02| 0,930 12,59 2596 114,17| 2024,4| 755,77
W sezonie 8,3 664,57 0,00 64,59 260,43 0,530 409,92 305,71 610,38 1172,3| -528,6
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

Wim2K m?
Dz drzwi zewnetrzne 1,800 4,60
DZPIW drzwi zewnetrzne piwnic 3,500 2,10
DZS drzwi zewnetrzne stare 2,600 8,96
[HOZN okna zewnetrzne nowe 1,600 205,12
[HozPIW okna zewnetrzne 1,600 1,40
HOzPIWS okna zewnetrzne stare 5,000 3,69
[H0zS okna zewnetrzne stare 2,600 10,50
£5PGPAR podioga na gruncie 0,205 465,38
LAPGPIW podtoga w piwnicy 0,412 134,83
IMSG $ciana przy gruncie 0,897 52,47
al STRP PIW stropodach petny 1,130 53,08
al STRP SZ stropodach nad szkotg 0,877 547,13
= STRPIW strop nad piwnicg 1,035 81,75
kl sz $ciana zewnetrzna 1,428 574,92
kI szPiw $ciana zewnetrzna piwnic 1,428 53,35
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/(m-K) | kg/m® | kJi(kg-K) | m2-K/W
5 PGPAR podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyy = mi diugosci Dp = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dyy = m i diugosci Dy = m
[ SOSNA 0,0220|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160, 550 2,510, 0,137
7. TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,020
~~ STYROPIANS | 0,0400|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,000
FEBETON-ZP12 | 0,8000|Beton z zuzla paleniskowego - gestos¢ 12 0,500] 1200 0,840 1,600
4 BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,095
P4 PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400/ 1650 0,840/ 0,375
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [MZ-K/W]: 1,655
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,883
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,205
EBPGPIW podioga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 7,50 m
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 2,50 m
FEBET-POSADZ | 0,0300|Podkfad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840, 0,021
FEWIOROBET10 | 0,0600|Widrobeton i widrotrocinobeton - gestosé 0,300 1000 1,460/ 0,200
ill PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460| 0,017
FF4BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,038
F2 GRUZOBETON  0,1500|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840/ 0,150
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [MZ-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,426
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,412
IMsG $ciana przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: PGPIW
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,00 m
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
[ CEGLA-PELN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,494
il PAPA-ASF 0,0010|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,006
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 0,597
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,114
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,897
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/(m-K) | kg/m® | kJi(kg-K) | m2-K/W
at STRP PIW stropodach petny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,011
7. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840, 0,030
' PL-WIO-CE6 0,0800|Ptyty widrkowo-cementowe - gesto$¢ 600 k 0,150, 600 2,090 0,533
ill PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,011
FEZELBET 0,2400| Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,141
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,885
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,130
at STRP SZ stropodach nad szkotg
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ill PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,022
7. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840, 0,030
[ ZUZEL-WP5 | 0,1200|Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,160 500 0,750/ 0,750
i STR-ZER-22 0,2200 Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 1251 0,922 0,180
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m%-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,141
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,877
s STRPIW strop nad piwnicg
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[ZI TERAKOTA 0,0200| Terakota. 1,050 2000 0,840/ 0,019
4 BET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,029
il PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,017
~* STYROPIAN 0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 0,444
FEZELBET 0,2000| Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,118
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W; 0,170
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W; 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,966
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,035
Il sz $ciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
5 CEGLA-PELN | 0,3800(Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770; 1800 0,880 0,494
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/(m-K) | kg/m® | kJi(kg-K) | m2-K/W
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m%-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,700
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,428
Il SZPIw $ciana zewnetrzna piwnic

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
[ CEGLA-PELN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,494
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,700
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,428
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Miejscowos¢: Stepocice - SZKOLA PODSTAWOWA
Adres: Stepocice 4 - stan po modernizacii
Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 6g:

-20

°C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om.e:

7,6

°C

Stacja meteorologiczna:

Krakow Balice

Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku An: 655,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 21299 |m?
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @r: 29203 |\W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 13420 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 42623 |W
NadwyZzka mocy cieplnej Ogn: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 42623 |W

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Krakow Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 21299 |m¥h
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 245,74 |GJIrok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie  QH nd: 68262 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A 655  |m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vh: 21299 |m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 3752 |MJ/(m?rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAn: 1042  |kWh/(m?2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 1154 | MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVh: 320  [kWh/(m®rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Miesiac Temm Qp Qiw Qq Que MH,gn Qsol Qint QH nd Htradj | Hveadj
°C | GJlrok | GJlrok | GJirok | Gdirok GJlrok | GJirok | GJdlrok | WIK WIK
Styczen -1,3 37,96 0,00 12,45 38,56| 0,860 12,73 25,96 55,68| 846,69 729,87
Luty 2,6 36,45 0,00 12,48 41,10, 0,884 16,26 23,45 54,93| 867,37 729,87
Marzec 3,2 29,67 0,00 12,45 29,76/ 0,753 28,66 25,96 30,73| 818,73| 729,87
Kwiecien 8,3 19,65 0,00 8,54 19,87 0,561 41,70 25,13 10,53| 4161,3| 633,97
Maj 13,4 11,45 0,00 5,25 11,21] 0,329 54,96 25,96 1,25/ 938,49 633,97
Czerwiec 18,2 3,02 0,00 1,54 3,06/ 0,091 58,40 25,13 0,04| 373,56| 633,97
Lipiec 17,5 4,34 0,00 2,34 4,25/ 0,074 58,38 25,96 0,02| -87,34| 633,97
Sierpien 17,5 4,34 0,00 -3,70 4,25/ 0,066 47,87 25,96 0,02| -286,4| 633,97
Wrzesien 13,8 10,41 0,00 -3,33 10,53| 0,284 36,08 25,13 0,21| 427,50| 633,97
Pazdziernik 9,3 18,57 0,00 -1,06 18,17| 0,568 24,65 25,96 6,95 1315,3| 633,97
Listopad 1,9 31,03 0,00 3,53 32,30 0,804 14,71 25,13 34,82 650,17| 729,87
Grudzien 0,8 37,03 0,00 8,73 37,58 0,851 12,54 25,96 50,57| 778,63 729,87
W sezonie 8,3 243,92 0,00 5454|  250,61| 0,426| 406,95 305,71 245;74| 1657,0 -554,5
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A

Wim2K m?
Dz drzwi zewnetrzne 1,800 4,60
DZPIW drzwi zewnetrzne piwnic 1,500 2,10
DZS drzwi zewnetrzne stare 1,500 8,96
[HOZN okna zewnetrzne nowe 1,600 205,12
[HozPIW okna zewnetrzne 1,600 1,40
HOzPIWS okna zewnetrzne stare 1,100 3,69
[H0zS okna zewnetrzne stare 1,100 10,50
£5PGPAR podioga na gruncie 0,202 465,38
LAPGPIW podtoga w piwnicy 0,412 134,83
IMSG $ciana przy gruncie 0,897 52,47
al STRP PIW stropodach petny 0,216 53,08
al STRP SZ stropodach nad szkotg 0,177 547,13
= STRPIW strop nad piwnicg 1,035 81,75
kl sz $ciana zewnetrzna 0,225 574,92
kI szPiw $ciana zewnetrzna piwnic 0,248 53,35
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/(m-K) | kg/m® | kJi(kg-K) | m2-K/W
5 PGPAR podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyy = mi diugosci Dp = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dyy = m i diugosci Dy = m
S SOSNA 0,0220|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510, 0,137
7. TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840/ 0,020
~~ STYROPIANS | 0,0400|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,000
FEBETON-ZP12 | 0,8000|Beton z zuzla paleniskowego - gestos¢ 12 0,500] 1200 0,840 1,600
4 BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,095
P4 PIASEK-SR 0,1500|Piasek $redni. 0,400/ 1650 0,840/ 0,375
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 1,730
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,958
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,202
EBPGPIW podioga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnoci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgy: 7,50 m
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 2,50 m
FEBET-POSADZ | 0,0300|Podkfad z betonu pod posadzke. 1,400| 2200 0,840, 0,021
FEWIOROBET10 | 0,0600|Widrobeton i widrotrocinobeton - gestosé 0,300 1000 1,460/ 0,200
ill PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460| 0,017
FF4BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840/ 0,038
F2 GRUZOBETON  0,1500|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840/ 0,150
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [MZ-K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,426
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,412
IMsG $ciana przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do Sciany: PGPIW
Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,00 m
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
[ CEGLA-PELN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,494
il PAPA-ASF 0,0010|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,006
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 0,597
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,114
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,897
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/(m-K) | kg/m® | kJi(kg-K) | m2-K/W
at STRP PIW stropodach petny
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
~ STYROPIANS | 0,1500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,750
ill PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460/ 0,011
7. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000{ 2000 0,840, 0,030
' PL-WIO-CE6 0,0800|Ptyty widrkowo-cementowe - gesto$¢ 600 k 0,150, 600 2,090, 0,533
ill PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,011
FEZELBET 0,2400| Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,141
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m%-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,635
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,216
at STRP SZ stropodach nad szkotg,
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
~~ STYROPIANS | 0,1800|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 4,500
ill PAPA-ASF 0,0040|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,022
7. TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840, 0,030
[ ZUZEL-WP5 | 0,1200|Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,160 500 0,750/ 0,750
i STR-ZER-22 0,2200 Strop zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 1251 0,922 0,180
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m%-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,641
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,177
s STRPIW strop nad piwnicg
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[ZI TERAKOTA 0,0200| Terakota. 1,050 2000 0,840/ 0,019
4 BET-CHUDY 0,0300|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840, 0,029
ill PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017
~* STYROPIAN 0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 0,444
FEZELBET 0,2000|Zelbet. 1,700| 2500 0,840/ 0,118
Opor przejmowania wewnarz R;, [m2-K/W; 0,170
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W; 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,966
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,035

Il sz $ciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/(m-K) | kg/m® | kJi(kg-K) | m2-K/W
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
[ CEGLA-PELN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
. STYROPIANS | 0,1500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,750
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,450
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,225
Il SzPIw $ciana zewnetrzna piwnic

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
[ CEGLA-PELN | 0,3800|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,494
1. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840/ 0,018
- STYROO,036 0,1200|Styropian ekstrudowany 0,036 22 1,400 3,333
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m%-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,033
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,248
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10.3. Zalacznik nr 3 - Zestawienie oszczednos$ci energii i kosztow

2 energia przed energia po
zakres oszczednosé o . y
N . termomodernizacj|termomodernizacj| o0szczedno$¢
termomodernizacji kosztow 2 i
ztlrok GJ/rok, kWh/rok | GJ/rok, kWhirok | GJ/rok, kWh/rok
wymiana kotfa c.0. i c.w.u 6 275,99 1052,75 745,41 307,35|GJ/rok
termomodernizacja 16069,44 745,41 312,19 433,22|GJ/rok
wymiana o$wietlenia na 2054,98 5382,30 2171,40 3210,90|kWh/rok
led 19,38 7,82 11,56|GJ/rok
razem 24400,41 1072,13 320,01 752,12{GJ/rok
70,15%

Rzeczywiste zuzycie energii elekirycznej w obiekcie (stan bazowy za rok 2016)

energia elektryczna

6970,00]

3759,10]

3210,90|kWh/rok
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