Zatgcznik nr 8 do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

W RAMACH PROJEKTU pn.:

“Instalacji systemdéw odnawialnych zrédet energii na terenie Gminy
Dziatoszyce i Michatéw.”

ZAMAWIAJACY LIDER PROJEKTU - Gmina Dziatoszyce

SPIS ZAWARTOSCI



I. Instalacje fotowoltaiczne

Przedmiot zamowienia

Ogolny opis przedmiotu zamoéwienia

Zakres zaméwienia

Minimalne wymagania dla komponentow instalacji PV
Moduty fotowoltaiczne
Falowniki fotowoltaiczne (inwertery)
Optymalizatory mocy
Instalacja przepieciowa i odgromowa
Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji PV i gromadzenia danych 10

© O© 000 o 0 A W W

Wymagania dla konstrukcji wsporczej 10
Wymagania w zakresie okablowania 14
Wymagania w zakresie prac montazowych 15
Testy i pomiary koncowe 17
Szkolenie 18
Wymagania w zakresie gwarancji oraz rekojmi 18
Wymagania serwisowe 19
Forma dokumentacji 20
Il. Instalacje kolektoréw stonecznych 21
Przedmiot zamowienia 21
Ogolny opis przedmiotu zamowienia 21
Zakres zamowienia 22
Minimalne wymagania w zakresie komponentdw instalacji kolektoréw stonecznych 23
Wymagania w zakresie kolektorow stonecznych. 23
Wymagania w zakresie zasobnika solarnego 24
Wymagania w zakresie zespotu pompowo - sterowniczego 25
Wymagania w zakresie naczynia wzbiorczego przeponowego 26
Wymagania w zakresie orurowania obiegu glikolowego 26
Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrukcji wsporczej pola kolektorow 26
Wymagania w zakresie czynnika obiegowego 29
Wymagania w zakresie wykonania instalacji kolektoréw stonecznych i prowadzenia prac
montazowych 29
Wymagania ogolne 29
Utozenia kolektoréw stonecznych i ich przechowywania 29
Wykonywanie potgczen hydraulicznych 29
Wymagania dotyczgce prac zanikajgcych i terenu montazu 30
Testy i pomiary koncowe 30
Szkolenie 30
Wymagania w zakresie gwarancji oraz rekojmi 31
Wytyczne serwisowe 31
Forma dokumentacji 32






|. Instalacje fotowoltaiczne

Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zaméwienia w ramach projektu “Instalacja systeméw odnawialnych zrédet
energii na terenie Gminy Dziatoszyce i Michatéw.” jest dostawa i montaz 101 instalacji
fotowoltaicznych, o jednostkowych mocach 2,12 kWp, 3,18 kWp, 4,24 kWp oraz 5,035 kWp,
i tacznej mocy 374.98 kWp.

Wszystkie instalacje powstang na terenie Gmin: Dziatoszyce i Michatéw z rozktadem na
poszczegdlne Gminy zgodnie z tabelg 1.1.

Tabela 1.1 Liczba instalacji fotowoltaicznych w poszczegoélinych Gminach

Liczba instalacji fotowoltaicznych
_ moc budynki budynki
Nazwa Gminy KWp] mieszkalne | niemieszkalne SUMA

P VAT 8% VAT 23%
2,12 13 6 19
318 9 3 12

Gmina Dziatoszyce
4,24 9 5 14
5,035 8 7 15
2,12 1 0 1
3,18 8 6 14
Gmina Michatow

4,24 14 6 20
tacznie 101




Ogolny opis przedmiotu zamdwienia

Instalacje fotowoltaiczne w zaleznosci od mocy muszg skfadaé sie z minimum 8 (2,12 kWp),
12 (3,18 kWp), 16 (4,24 kWp), 19 (5,035 kWp) modutdw fotowoltaicznych o mocy nie
mniejszej niz 265 Wp wyposazonych w optymalizatory mocy (zintegrowane lub dotgczane
niezaleznie do modutéw). Moduty fotowoltaiczne muszg zosta¢ podtgczone do jedno lub
trojfazowego falownika beztransformatorowego za pomocg przewodéw solarnych. Falownik
za pomocg kabla lub przewodu zostanie podtaczony do rozdzielni gtdwnej lub wewnetrznego
obwodu budynku, ktérego parametry techniczne pozwolg na przytgczenie danej mocy.
Miejsce montazu falownika, sposéb prowadzenia kabli oraz rozplanowanie modutéw PV
przedstawiajg karty weryfikacji technicznej.

Do zamiany pradu statego na przemienny zostanie zastosowany falownik jednofazowy lub
trojfazowy beztransformatorowy umozliwiajgcy montaz zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz
budynku. Moduty fotowoltaiczne zostang przymocowane do dachu za pomocg odpowiednio
dobranej konstrukcji montazowej, na ptasko na elewacji budynku lub na gruncie np. za
pomocg konstrukcji osadzonej w gruncie.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie funkcjonowata w systemie sieciowym. Energia
wyprodukowana przez instalacje PV bedzie zuzywana na potrzeby wlasne budynku, a
nadwyzki bedg wprowadzane do sieci OSD. Montaz dwukierunkowego licznika energii jest
po stronie OSD.

W instalacjach zatozono zastosowanie modutdéw krzemowych o liczbie 60 ogniw,
charakteryzujgcych sie wysokg sprawnoscig i standardowymi rozmiarami.

W ramach realizacji inwestycji przewiduje sie montaz optymalizatoréw mocy podtgczonych
do kazdego modutu fotowoltaicznego, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie
mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu PV lub grupy ogniw PV. Pozwoli to
na osiggniecie wyzszych uzyskéw energii z catej instalacji.

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi posiada¢ mozliwosé podigczenia do systemu
monitoringu umozliwiajgcego monitorowanie jej pracy z wykorzystaniem komputera lub
urzgdzenia mobilnego.

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane réwnolegle do dachu budynku za pomoca
konstrukcji wsporczej lub na podkonstrukcji wsporczej dla dachu ptaskiego zgodnie z
koncepcjami zawartymi w kartach weryfikacji technicznej. Przy instalacjach na elewac;ji
budynkéw, zostang one zamontowane réwnolegle do niej, na konstrukcjach dedykowanych
do tego typu instalacji. Dla instalacji gruntowych wymagane bedzie zastosowanie konstrukcji
wsporczej wykonanej ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie oraz aluminium z mocowaniami
ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie modutéw PV nad
poziomem gruntu minimum 70 cm.



Zakres zamowienia

W ramach zamowienia do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

dokonanie wizji lokalnej obiektu, w celu zapoznania sie z indywidualnymi warunkami
panujgcymi na kazdym z obiektéw;

przygotowanie dokumentacji wykonawczej dla kazdego z obiektow i przedstawienie
jej zamawiajgcemu do akceptaciji;

dostawa i sprzedaz nowych urzadzen i komponentéw sktadajgcych sie na kompletng
instalacje fotowoltaiczng;

wykonanie prac montazowych;
przytaczenie instalacji do sieci wewnetrznej obiektu i jej uruchomienie;
wykonanie pomiaréw instalacji;

przeprowadzenie instruktazu dla uzytkownikow obiektu w zakresie obstugi instalacji
oraz postepowania w sytuacjach awaryjnych;

przekazanie protokolarne instalacji wraz z odbiorem przy obecnosci Inzyniera
Kontraktu ustanowionego przez Zamawiajgcego lub innych os6b wskazanych przez
zamawiajgcego;

sporzadzenie i przekazanie Zamawiajgcemu i wiascicielowi obiektu kompleksowej
dokumentacji powykonawczej, zawierajgcej m.in. projekt instalacji, instrukcje obstugi,
karty katalogowe urzadzen, raport z testéw i pomiaréw koncowych instalacji, nastawy
zabezpieczen falownika;

przygotowanie kompletnej dokumentacji zgtoszeniowej do Operatora Systemu
Dystrybucyjnego;

serwisowanie instalacji w okresie wskazanym w dokumentacji przetargowe;j.

Zakres prac montazowych oraz prac przedstawionych ponizej dotyczy kazdej z instalacji
fotowoltaicznych zgodnie z zaakceptowanymi projektami.

Montaz konstrukcji wsporczej dla modutéw fotowoltaicznych.
Montaz modutéw fotowoltaicznych.

Montaz falownika fotowoltaicznego i optymalizatoréw mocy.
Poprowadzenie tras kablowych strony AC i DC.

Montaz zabezpieczen strony AC i DC.

Wykonanie testéw i pomiaréw kohcowych.



e \Wykonanie testowego uruchomienia instalacji fotowoltaiczne.
e |Instruktaz uzytkowania instalacji fotowoltaiczne.

e Sporzgdzenie protokotu odbioru wraz ze wskazaniem wykonanych elementow
rozliczeniowych.

Minimalne wymagania dla komponentow instalacji PV
Moduty fotowoltaiczne

Zastosowane moduty fotowoltaiczne muszg by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w
tabeli 1.2:

Tabela 1.2. Wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartos¢

Typ ogniw Krzemowe

Sprawnos¢ modutu Nie mniejsza niz 16,6 %
Liczba ogniw 60 ogniw

Moc maksymalna w STC nie mniejsza niz 265 Wp
Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego Nie wieksza niz 0,41 %/°C

wskaznika mocy

Rama Wymagana aluminiowa

Odpornos¢ na PID zgodnie z normg ICE Tak, potwierdzona certyfikatem
62804-1:2015 lub rownowazng

Wspotczynnik Wypetnienia Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu Nie mniejszy niz 5 % w stosunku do

promieniowania stonecznego przy 200 W/m? | sprawnosci przy 1000 W/m?

Tolerancja mocy Tylko dodatnia

Wytrzymato$¢é mechaniczna (parcie) Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy PN-EN 61646:2008 (lub réwnowazne)
PN-EN 61215-1-1:2016-10 (lub
rownowazne)

Falowniki fotowoltaiczne (inwertery)

Moduty fotowoltaiczne zostang podigczone do falownika beztransformatorowego za pomoca
przewodow solarnych podwojnie izolowanych. Falownik zostanie podfgczony do instalaciji



wewnetrznej budynku (gospodarstwa domowego) w miejscu wskazanym w karcie weryfikaciji
technicznej. Do zamiany pradu statego na przemienny zostanie zastosowany falownik
jednofazowy lub tréjfazowy (w zaleznosci od instalacji) beztransformatorowy umozliwiajgcy

montaz zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz budynku.
Minimalne wymagania stawiane falownikom przedstawia tabela 1.3. i 1.4.

Tabela 1.3. Parametry dla falownikéw od 2 do 4 kW jednofazowych.

Nazwa parametru Wartos¢

Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 1lub3

Napiecie maksymalne wejsciowe DC min. 500V

Minimalne napiecie wejsciowe DC min. 50V
Maksymalny prad wejsciowy DC min. 11A
Znamionowe napiecie sieciowe 230V

Czestopliwos¢ nominalna 50Hz

THD < 3%

Sprawnosc¢ europejska

Nie mniej niz 96,9%

Maksymalna sprawnos$c¢

Nie mniej niz 97,4%

Stopien ochrony

min. IP 65

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywag
2014/35/UE Dyrektywg 2014/30/UE

Tak

Mozliwo$¢ modyfikacji wspétczynnika mocy
cos®

0,90 niedowzbudzenie do 0,90
przewzbudzenie

Zgodnosé z normami
PN-EN 61000-6-3

oraz normg PN-EN 50549-1/-2: 2019

PN-EN 61000-3-12 Tak
PN-EN 61000-3-11

Zgodnos¢ z Rozporzgdzeniem UE:

2016/631-NC RfG Tak

Sposéb chiodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Protokét komunikacii

dowolny

Komunikacja bezprzewodowa

dowolna

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat




Tabela 1.4. Parametry dla falownikow od 4 kW tréjfazowych.

Nazwa parametru Wartos¢

Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 3

Napiecie maksymalne wejsciowe DC min. 1000V
Minimalne napiecie wejsciowe DC min. 150V
Maksymalny prad wejsciowy DC min. 11A

llo$¢ punktow MPPT min. 2

Znamionowe napiecie sieciowe 400V

Czestopliwo$¢é nominalna 50Hz

THD <3%

Sprawnosc¢ europejska

Nie mniej niz 97%

Maksymalna sprawnos¢

Nie mniej niz 97,8%

Stopien ochrony

min. IP 65

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywg
2014/35/UE Dyrektywg 2014/30/UE

Tak

Mozliwo$¢ modyfikacji wspétczynnika mocy
cos®

0,90 niedowzbudzenie do 0,90

przewzbudzenie

Zgodnos¢ z normami
PN-EN 61000-6-3

PN-EN 61000-3-12 Tak
PN-EN 61000-3-11

Zgodnos¢ z Rozporzgdzeniem UE:

2016/631-NC RfG Tak

oraz normg PN-EN 50549-1/-2: 2019

Sposéb chiodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona

wentylatorowa
Protokot komunikacii dowolny
Komunikacja bezprzewodowa dowolna

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat




Optymalizatory mocy

Kazdy z modutéw PV musi wspétpracowaé z optymalizatorem mocy, ktérych zadaniem jest
optymalizacja pracy pojedynczego modutu lub grupy ogniw modutéw. Pozwoli to na
osiggniecie wyzszych uzyskow energii z catej instalaciji.

Minimalne wymagania dla optymalizatorow mocy zaprezentowano w tabeli 1.5.

Tabela 1.5. Wymagania stawiane optymalizatorom mocy.

Nazwa parametru

Wartos¢

Wspodtpraca z dowolnym falownikiem

Tak

Sprawnos¢ maksymailna

Wieksza niz 98%

Mozliwo$¢ montazu modutéw pod réznymi
katami i azymutem,

Tak

Eliminacja niedopasowania prgdowego na
poziomie modutu

Tak

Gwarancja na wady ukryte

Nie mnigj niz 10 lat

trakcie pracy)

Nominalna moc wejsciowa 300W
Zakres napiecia MPPT 8 - 48V
Maksymalny prad wejsciowy (Isc) 10A
Maksymalna sprawnos¢ 99,4%
Kategoria przepieciowa Il
Bezpieczne napiecie wejsciowe

optymalizatora mocy (wyjscie w trybie max. 1V
gotowo$ci)

Maksymalny prad wyjsciowy (wyjscie w 15A

Dopuszczalne jest wykorzystanie zarowno optymalizatorbw mocy zintegrowanych z
modutami jak i optymalizatoréw mocy niezintegrowanych z modutami PV.

Instalacja przepieciowa i odgromowa

W przypadku montazu instalacji PV na budynku, ktéry posiada instalacje odgromowa nalezy
ja dostosowac¢ do zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. W przypadku montazu instalaciji
PV na obiekcie nie posiadajgcym instalacji odgromowej lub przy obiekcie projektant na
podstawie normy (PN-EN 62305-2:2012) musi dokonaé¢ oceny koniecznosci wykonania
instalacji odgromowej. W zakresie instalacji przepieciowej od strony AC falowniki musza byc¢



chronione minimum ogranicznikami przepie¢ typ Il po stronie DC w przypadku zachowania
odstepédw separacyjnych. W przypadku braku mozliwosci zachowania odstepow
separacyjnych konieczne jest zastosowanie po stronie DC ogranicznikéw przepie¢ typ | i typ
Il. Niezaleznie od zainstalowanej ochrony przepieciowej i odgromowej metalowe elementy
konstrukcji oraz modutow nalezy objg¢ uziemionymi potgczeniami wyrownawczymi.

Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji PV i gromadzenia
danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwosS¢ zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w cyklach dziennych miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci
wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wyswietlacza
falownika lub innego urzadzenia do prezentowania danych jezeli falownik nie jest
wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiadac nastepujgce funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalacij;
wizualizacji informacji o uzyskach energii;
przedstawianie komunikatéw o btedach;
gromadzenia danych w chmurze.

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez
wiasciciela obiektu urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie tacza
internetowego w obrebie budynku lezy po stronie mieszkanca i nie jest objete grantem.
Doprowadzenie sygnatu do falownika przewodowo lub bezprzewodowo lezy po stronie
wykonawcy.

System musi posiada¢ mozliwo$¢ archiwizacji danych w okresie nie krotszym niz 5 lat.

Wymagania dla konstrukcji wsporczej

e \Wymagania dla instalacji dachowych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej dostosowanej do pokrycia dachowego
danego budynku. Na dachach skosnych moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowacd
rownolegle do powierzchni dachu budynku za pomocg konstrukcji wsporczej. Na dachach
ptaskich nalezy wykonac¢ konstrukcje wsporczg (uchylng) w zakresie katéw 10 stopni (+/- 5
stopni). W skfad konstrukcji bedg wchodzity profile aluminiowe, ktére za pomocg uchwytéw
montazowych, dedykowanych do danego pokrycia dachowego, zostang przymocowane do
dachu. Moduly fotowoltaiczne zostang przymocowane do konstrukcji za pomocg klem
montazowych o wysokosci dostosowanej do grubosci ramek modutow PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia tabela 1.5.

Tabela 1.5. Wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej dla instalaciji
dachowych.
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Nazwa parametru Wartosé¢

Kat pochylenia modutow dla dachow

skosnych Zgodnie z kgtem pochylenia dachu

Kat pochylenia modutéw dla dachéw ptaskich | 15 stopni +/- 5 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal nierdzewna / Aluminium
Wymagane normy PN-EN 1090

Maksymalna liczba rzedéw modutow dla 1

dachow ptaskich

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Zamawiajgcy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz
wadliwych elementéw, a takze montaz nowych elementéw konstrukcji. W przypadku, gdy
gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na
Wykonawcy przez caty okres obowigzywania gwarancji producenta.

e Wymagania dla instalacji zlokalizowanych na elewac;ji

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej dostosowanej do montazu na elewacji. Na
elewacji moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac rownolegle do powierzchni elewacji za
pomocg konstrukcji wsporczej. W sktad konstrukcji bedg wchodzity profile aluminiowe, ktére
za pomocg uchwytdbw montazowych, zostang przymocowane do elewacji. Moduty
fotowoltaiczne zostang przymocowane do konstrukcji za pomocg klem montazowych o
wysokosci dostosowanej do grubosci ramek modutdbw PV. Minimalne wymagania dla
konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych przedstawia tabela 1.6.
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Tabela 1.6. Wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej dla instalacji
na elewacji.

Nazwa parametru Wartosé¢

Kat pochylenia modutow Zgodnie z elewacja (90 stopni)

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal nierdzewna / Aluminium

Wymagane normy PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami  gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Zamawiajgcy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz
wadliwych elementdéw, a takze montaz nowych elementéw konstrukciji. W przypadku, gdy
gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na
Wykonawcy przez caty okres obowigzywania gwarancji producenta.

e \Wymagania dla instalacji gruntowych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej ogniowo
(lub rownowaznie zabezpieczonej przed korozjg) oraz aluminium z mocowaniami ze stali
nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie modutéw nad poziomem gruntu
minimum 70 cm. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych
przedstawiono w Tabeli 1.7.

Zamawiajgcy wymaga, aby dla instalacji naziemnych do posadowienia konstrukcji wsporczej
na gruncie wykorzystano wkrecane profile lub system z betonowymi podporami lub profile
wbijane. Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu posadowienia
konstrukcji na gruncie z uwzglednieniem warunkéw panujgcych na danym obiekcie.
Materiaty uzyte do wykonania posadowienia konstrukcji na gruncie muszg by¢ wykonane z
materiatow trwatych, charakteryzujacych sie wysoka jakoscig wykonania. Ponadto betonowe
podpory muszg by¢ zabezpieczone przed korozja.
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Tabela 1.7. Wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej dla instalacji
naziemnych.

Nazwa parametru Wartos¢

Liczba podpor Nie mniej niz 2 (wkrecane co 2,5
m)

Kat pochylenia modutéw 15 - 36 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium/ Stal nierdzewna A2/

Stal ocynkowana ogniowo
DX51D+Z275/ Stal ze specjalng
powtokg antykorozyjng

Materiat szyn znajdujgcych sie bezposrednio pod Aluminium
modutami PV

Klasa korozyjnosci elementow konstrukgji Nie gorsza niz C4
Wymagane normy PN-EN 1090
PN-EN I1SO 1461
Minimalna wysokos¢ dolnego rzedu modutéw 70 cm
Maksymalna liczba rzedéw modutow 3-4
Sposéb montazu modutéw PV horyzontalny
Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,

potwierdzona warunkami
gwarancji producenta konstrukcji
wsporczej

Zamawiajgcy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz
wadliwych elementéw, a takze montaz nowych elementéw konstrukcji. W przypadku, gdy
gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na
Wykonawcy przez caty okres obowigzywania gwarancji producenta.

e Dodatkowe wymagania techniczne podkonstrukcji do montazu  paneli
fotowoltaicznych

Od wykonawcy wymaga sie, aby zastosowane konstrukcje nosne posiadaty aktualna,
krajowg Aprobate Techniczng IBT. W przypadku braku takiego dokumentu alternatywnie
dopuszczane bedg konstrukcje posiadajgce badania przeprowadzone przez jednostke
akredytowang, jakg jest Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Mechaniki Precyzyjnej.
Badania te muszg by¢ potwierdzone raportami potwierdzajgcymi cechy techniczne wyrobu w
minimalnym zakresie, ktory obejmuje:

1 PN-EN 7559:2010 (klasyfikacja wyrobow pod katem ksztattu, wymiarow);
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PN-EN 1999-1-1:2011 (klasyfikacja ksztaltownikdéw aluminiowych pod katem
trwatosci w zakresie minimum klasy B bez powtoki ochronnej);

PN-EN ISO 12944-2:2001 (potwierdzenie, ze moze by¢ stosowana w srodowiskach o
kategorii korozyjnosci atmosferycznej C1, C2i C3);

klasyfikacje wyrobow stalowych pod kgtem anty-korozyjnisci;

badania wytrzymatoS$ciowe potgczen;

badania obcigzenia paneli PV wraz z konstrukcjg nosna.

Aprobata techniczna lub w dalszej kolejnosci raporty z badan typu muszg by¢ udostepnione
do wgladu podczas procedury przetargowej i pozniej muszg by¢ zawarte w dokumentacji
powykonawczej podstemplowane za zgodnos$¢ z oryginatem. Nie dopuszcza sie wyroboéw
nie spetniajgcych powyzszych parametrow.

Wymagania w zakresie okablowania

Do potgczenia modutdbw PV z falownikiem nalezy zastosowaé kable dedykowane do
instalacji fotowoltaicznych odporne na UV i warunki zewnetrzne. Minimalne wymagania w
zakresie zastosowanych kabli po stronie DC i AC przedstawiajg ponizsze Tabele 1.8.1i 1.9.

Tabela 1.8. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC.

Nazwa parametru Wartosé

Maksymalne dopuszczalne napiecie pracy DC wg. | 1,8 kV

VDE

Minimalna temperatura pracy -30°C

Maksymalna temperatura pracy 120°C

Materiat zyty Miedz

Budowa zyty Wielodrutowa linka
cynowana (wg. PN/EN-
60228) klasy 5

Izolacja Podwojna

Materiat izolaciji polietylen usieciowany
(XLPE) lub guma
termoutwardzalna
bezhalogenowa (LSZH)

Dodatkowe wtasciwosci Odporne na UV, wode

Tabela 1.9. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC.
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Nazwa parametru

Wartosé

Maksymalne napiecie po stronie AC 1,0 kv

Minimalna temperatura pracy -30°C

Maksymalna temperatura pracy 120°C

Materiat zyty Miedz

Budowa zyty Wielodrutowa lub
jednodrutowa

Izolacja Pojedyncza lub podwdjna

Materiat izolacji zyty

polietylen usieciowany
(XLPE) lub guma
termoutwardzalna
bezhalogenowa (LSZH)

Materiat powtoki zewnetrznej w przypadku
zastosowania kabla/przewodu wewnatrz budynku

polietylen usieciowany
(XLPE) lub guma
termoutwardzalna
bezhalogenowa (LSZH)

Materiat powtoki zewnetrznej w przypadku
zastosowania kabla na zewnatrz

guma termoutwardzalna
bezhalogenowa (LSZH)

Dodatkowe wtasciwosci w przypadku zastosowania
zewnetrznego

Odporne na UV, wode

Wymagania w zakresie prac montazowych

Wymagania ogélne

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ prace montazowe w sposob minimalizujgcy
ucigzliwosci dla czionkéw gospodarstwa domowego na terenie ktérego sg prowadzone
prace. Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich starah aby prace montazowe jednej
instalacji byly wykonane w czasie dwdch wizyt w okresie nie dtuzszym niz jeden tydzien. W
przypadku braku mozliwosci wypetnienia powyzszych wymogow wykonawca kazdorazowo i
w odniesieniu kazdej instalacji zobowigzany jest ztozy¢ stosowne wyjasnienia ze
wskazaniem przyczyn zaistniatego stanu rzeczy oraz propozycjg dziatan gwarantujgcych
sprawne wykonanie montazu w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla cztonkdéw gospodarstw

domowych.

Zabezpieczenie prac montazowych
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Przed rozpoczeciem wszelkich prac monterskich, Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia wizji lokalnej terenu, na ktérym bedg prowadzone prace oraz terenu w
bezposrednim sgsiedztwie, w tym budynkéw, drég wewnatrz, obszaréw zielonych,
chodnikéw itp., ktére przylegajg do miejsca wykonywania prac lub na ktére prace te bedg w
jakikolwiek sposob oddziatywaé. Wszelkie istniejgce uszkodzenia np. pokrycia dachu i inne
wazne szczegoty nalezy zidentyfikowaé, opisac i sfotografowaé. Zapis taki nalezy przekazaé
Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem wszelkich prac instalacyjnych. Jezeli nie zostang
stwierdzone Zadne uszkodzenia, Wykonawca réwniez jest zobowigzany do przekazania
Zamawiajgcemu pisemnego protokotu z dokonania inspekcji wraz z zalgczonymi
fotografiami.

Montaz modutéw fotowoltaicznych
Zamawiajgcy wymaga, aby:

e Moduty fotowoltaiczne byly zamocowane zgodnie z wytycznymi projektu
wykonawczego, a mocowania muszg by¢ umiejscowione w dozwolonych przez
konstruktora miejscach.

e Montaz i rozplanowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym i
instrukcjg dostarczong przez producenta.

e Przy dokreceniu potgczen srubowych moment dokrecenia nalezy kontrolowacC za
pomocg klucza dynamometrycznego.

e W przypadku montazu elementdw ze stali ocynkowanej nalezy zabezpieczyC
antykorozyjnie wszystkie miejsca, w ktorych doszio do uszkodzenia ochronne;j
powioki.

e Nie dopuszcza sie wykorzystania nosnych potgczen skrecanych konstrukcji
wsporczej do montazu innych elementdw konstrukcyjnych, w tym potgczen
wyrownawczych.

e Instalacje posadowione na gruncie nalezy zamontowa¢ na konstrukcji palowej z
wyjatkiem obiektow, w ktorych wystepuje rozbudowana infrastruktura podziemna.

Montaz falownika
Zamawiajgcy wymaga, aby:

e Montaz falownika wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanego
falownika.
Falownik nalezy przymocowac do materiatu niepalnego.
Wysoko$¢ montazu nalezy tak dobraé, aby wyswietlacz znajdowat sie nie nizej niz
150 cm i nie wyzej niz 180 cm, o ile istniejg techniczne mozliwosci.

e \Wokét falownika nalezy zachowa¢ wolne przestrzenie niezbedne do prawidtowej
wentylacji zgodnie z wymaganiami producenta falownika.

e W przypadku instalacji na budynkach przewiduje sie montaz falownikow w
budynkach (dla wskazanych budynkéw przewiduje sie montaz falownika na elewaciji).

e W przypadku montazu falownikbw na instalacji naziemnej nie dopuszcza sie
mocowania falownika do elementéw konstrukcji wsporczej modutow. W tym
przypadku wymagane jest wykonanie dodatkowej podkonstrukcji do zamocowania
falownika.

Wykonanie robét kablowych
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Zamawiajgcy wymaga, aby:

e Okablowanie byto wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD 60364-
1:2010). Wielkos¢ tras i kanatow kablowych powinny umozliwiaé tatwe wcigganie i
wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien byé zamykany za pomoca
zdejmowanych lub uchylnych pokryw.

e Obwody nalezy prowadzi¢ tak, aby unikac¢ tworzenia petli indukcyjnej. Szczegdlnie w
przypadku uktadania kabli strony DC nalezy wykonywaé to w taki sposéb, aby
przewod plusowy znajdowat sie mozliwie blisko przewodu minusowego.

e Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie oswietlenie
promieniami stonecznymi muszg by¢é dodatkowo zabezpieczone poprzez ich
prowadzenie w rurach ochronnych.

e PrzejScia przewodow miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach
mogacych narazac¢ kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ peszlem
lub rurg ochronna.

e Potfgczenia kabli pod modutami PV wykonane za pomocg szybko ztgczek nalezy
zabezpieczy¢é przed wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ich do szyn
znajdujgcych sie pod modutami.

e Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe korytka
kablowe, nie dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposéb niezabezpieczony
dodatkowg ostong.

Wymagania dotyczgce prac zanikajacych i terenu montazu

Prowadzenie prac wykohczeniowych w ramach montazu instalacji PV wymaga
pozostawienia stanu budynku, w tym przegréd, elewacji i elementéw instalacyjnych, w stanie
niepogorszonym niz stan zastany. Prace wykonczeniowe muszg uwzgledniaé wszystkie
aspekty dotyczgce zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji wystepujgcych instalaciji.

W zakresie montazu instalacji na gruncie do Wykonawcy nalezy przywrocenie terenu do
stanu pierwotnego, w tym wyrownanie terenu, usuniecie powstatych przy prowadzeniu prac
odpaddw oraz Smieci, usuniecie kamieni oraz wysianie trawy.

Testy i pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ (jeszcze przed
zgtoszeniem gotowosci do odbioru - jeden z warunkéw odbioru) testy kohcowe oraz préby
zdefiniowane w normie PN-HD 60364-6:2016-07.

W ramach przeprowadzonych testow oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione
ponizej czynnosci:

e kontrola strony DC;
e kontrola ochrony przeciw przepieciom i porazeniem prgdem elektrycznym;

e kontrola strony AC;

e kontrola oznakowania i identyfikacji;
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e testy cigglosci uziemienia ochronnego Iub ekwipotencjalnych przewodow
kompensacyjnych

e test polaryzacji;

e pomiar napiecia obwodu otwartego;
e pomiar pradu;

e testy funkcjonalnosci;

e testy rezystancji izolacji;

e kontrola ochrony przeciwporazeniowej oraz dodatkowo pomiary zalecane przez
norme PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.:

e badanie kamerg termowizyjng;

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢C wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich (SEP).

Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu uzytkowania instalacji PV,
szkolone bedg osoby wskazane przez Zamawiajgcego.

Ramowy Program Szkolenia

Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzeh.
Instrukcja ruchowa i uzytkowania — omowienie.

Serwis i eksploatacja.

Zasady BHP i PPOZ.

Monitoring pracy instalacji.

Kontrola stanu pracy instalaciji.

Rozpoznanie stanow awaryjnych i wymagane postepowanie.

Nogabkowh=

Czas szkolenia min. 1 godzina. Fakt przeprowadzenia szkolenia nalezy potwierdzi¢
stosownym zaswiadczeniem. Szkolenia musi odby¢ sie w miejscu zlokalizowania
mikroinstalacji.

Wymagania w zakresie gwarancji oraz rekojmi
Wykonawca musi zapewni¢ co najmniej:

e 10 letni okres gwarancji dla wszystkich kluczowych urzadzen instalacji
fotowoltaicznej tj, modutéw PV, falownikéw, konstrukcji montazowej.
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e 10 lat na 90% wydajnosci paneli fotowoltaicznych oraz minimum 25 lat na 20%
wydajnosci, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag)
protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego.

e 5 lat rekojmi na catos¢ wykonanych prac. Okres gwarancji liczony bedzie od daty
podpisania protokotu odbioru.

Wykonawca musi zapewni¢ ponadto:

e Maksymalny czas naprawy (usuniecie wszelkich nieprawidlowosci w dziataniu
wybudowanej instalacji), nie dtuzszy niz 14 dni.

e Maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od przyjecia zgtoszenia do
rozpoczecia dziatan serwisowych, nie dtuzej niz 2 dni.

e W przypadku koniecznosci wymiany urzgdzen czas naprawy moze zostaé¢ wydtuzony
powyzej 14 dni, lecz nie dtuzej niz 30 dni.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obstuge zgtoszeh gwarancyjnych i utrzymania
numeru telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgtoszen zdarzen objetych gwarancjg
przez caty okres gwarancji. Wszystkie zgtoszenia drogg elektroniczng i telefoniczne musza
by¢ zapisywane i gromadzone na odpowiednich nosnikach, z mozliwoscig wgladu lub
odstuchu przez Zamawiajgcego.

Wymagania serwisowe

Zamawiajgcy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi (5 lat) Wykonawca wykonywat
cykliczne przeglady zamontowanych instalacji. Urzgdzenia majg by¢ serwisowane wedle
wymagan producentéw jednak nie mniej niz 2 razy w ciggu trwania rekojmi z zastrzezeniem,
ze ostatni z przeglagdow ma sie odbyC na 6 miesiecy przed zakonczeniem rekojmi.
Wykonawca przediozy harmonogram przegladéw wraz z ich zakresem do akceptaciji
Zamawiajgcego. Przeglad kazdej z instalacji zakonczy sie podpisaniem stosownego
protokotu serwisowego, w ktérym wyszczegolnione zostang wykonane czynnosci. Do
podpisania protokotu zobowigzana jest osoba wykonujgca przeglad, a takze gospodarz
obiektu objetego pracami serwisowymi (osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego). Protokot
musi zosta¢ sporzadzony w 3 egzemplarzach, po jednym dla: Zamawiajgcego, Wykonawcy,
wiasciciela obiektu.

W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usuniecia
awarii lub uszkodzen w terminach zapisanych w wymaganiach w zakresie gwarancji oraz

rekojmi.

W ramach przegladu instalacji fotowoltaicznych do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢
sprawdzenie minimum:

e Poprawnosci pracy i funkcjonowania instalacji w tym wszystkich zamontowanych
zabezpieczen.
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e Pomiar rezystancji izolacji strony AC i DC.
e Pomiar wydajnoéci instalacji.
e Badanie kamerg termowizyjng.

W ramach przeglgdu nalezy réwniez wykonaé czynnosci serwisowe przewidziane przez
producentéw urzgdzen skfadajgcych sie na kompletng instalacje PV.

Przeprowadzenie czynnosci serwisowych musi zostaé poprzedzone poinformowaniem
wiasciciela nieruchomosci o takowym zamiarze minimum 7 dni roboczych przed
planowanym serwisem. Serwis musi zosta¢ zakohczony przekazaniem witascicielowi obiektu
protokotem z wykonanych czynnosci serwisowych. Ksztatt i zakres protokotu zostanie
ustalony z Zamawiajgcym na etapie realizacji inwestycji. Kopia protokotu dla kazdego z
obiektow musi zosta¢ réwniez przekazana Zamawiajgcemu w terminie 14 dni od daty
przeprowadzenia czynnosci serwisowych.

Forma dokumentacji

Dokumentacja wykonawcza, powykonawcza, kopia wniosku o zgtoszenie mikroinstalaciji
(zamontowanej instalacji fotowoltaicznej) do OSD, protokoly (nie dotyczy protokotow
odbioru) muszg =zosta¢ przekazane Zamawiajgcemu dla kazdej z instalacji w 3
egzemplarzach papierowych (wydruk kolorowy) oraz wersji elektronicznej w formacie
zgodnym z Acrobat Reader (pdf) oraz w wersji edytowalnej (w tym z aktywnymi formutami)
niezabezpieczonej przed edycjg w formacie zgodnym z Microsoft Word 2003).
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ll. Instalacje kolektorow stonecznych

Przedmiot zamowienia
Przedmiotem zaméwienia w ramach projektu “Instalacja systeméw odnawialnych Zrédet
energii na terenie Gminy Dziatoszyce i Michatow.” jest dostawa i montaz 164 instalacji

kolektorow stonecznych, o jednostkowej mocy nie mniejszej niz 2,8 kWt oraz 3,2 kWH, i
tacznej mocy 543,2 kWi.

Wszystkie instalacje powstang na terenie poszczegdlnych Gmin zgodnie z Tabelg 2.1.

Tabela 2.1. Liczba instalacji kolektoréw stonecznych w poszczegélnych Gminach

Liczba instalacji kolektoréw stonecznych
budynki budynki
Nazwa Gminy | llos¢ kolektoréw mieszkalne niemieszkalne SUMA
VAT 8% VAT 23%
2 70 7 77
Gmina
Dziatoszyce 3
39 7 46
2
Gmina 27 0 27
Michatow
3 11 3 14
tacznie 164

Ogoblny opis przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest zaprojektowanie, montaz, uruchomienie,
wykonanie pomiaréw koncowych, opracowanie dokumentacji powykonawczej instalacji
kolektoréw stonecznych pracujgcych z wewnetrznym systemem przygotowywania cieptej
wody uzytkowej w obiekcie. Instalacje muszg posiadaé moc zgodng z ponizszym
zestawieniem.

Kazda instalacja kolektorow stonecznych musi by¢ zbudowana minimalnie z nastepujgcych
komponentéw: kolektoréw stonecznych, zasobnika solarnego, konstrukcji wsporczej pola
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kolektoréw, rurociggéw solarnych wraz z izolacjg cieplng, grupy pompowej wraz z
regulatorem oraz automatykg sterujgcg czynnika obiegowego. Moduty solarne powinny
zosta¢ podigczone do zasobnika przewodami hydraulicznymi izolowanymi prowadzonymi
zgodnie z wytycznymi technicznymi. Zasobnik solarny powinien zostaé podtgczony do
instalacji cieptej wody uzytkowej w budynku. Miejsca montazu kolektorow, grupy pompowej,
zasobnika solarnego oraz sposob prowadzenia przewoddéw hydraulicznych przedstawiajg
karty weryfikacji techniczne;.

Do wymuszenia krgzenia czynnika obiegowego w instalacji zostanie wykorzystany zestaw
pompowy, ktory powinien by¢ zamontowany tak aby umozliwi¢ jego konserwacje i wymiane
czynnika obiegowego. Kolektory zamocowane zostang na dachu lub elewacji budynku za
pomocg odpowiednio dobranej konstrukcji wsporczej lub na gruncie np. za pomoca
konstrukcji osadzonej w gruncie.

Z uwagi na charakter inwestycji zatozono montaz kolektorow ptaskich w uktadzie
meandrycznym lub harfy podwadjnej (dzielonej) z miedzianym uktadem hydraulicznym oraz z
absorberem  miedzianym lub aluminiowym z jedng z wybranych powiok
wysokoselektywnych.

Zakres zamowienia

W ramach zamdéwienia do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

e dokonanie wizji lokalnej obiektu, w celu zapoznania sie z indywidualnymi warunkami
panujgcymi na kazdym z obiektow;

e przygotowanie dokumentacji wykonawczej dla kazdego z obiektow i przedstawienie
jej zamawiajgcemu do akceptaciji

e dostawa i sprzedaz nowych urzadzen i komponentow sktadajgcych sie na kompletng

instalacje kolektoréw stonecznych;

wykonanie prac montazowych;

przytaczenie do instalacji cieptej wody uzytkowej w obiekcie;

wykonanie pomiaréw instalacji;

przeprowadzenie instruktazu dla uzytkownikéw obiektu w zakresie obstugi instalaciji

oraz postepowania w sytuacjach awaryjnych;

e przekazanie protokolarne instalacji wraz z odbiorem przy obecno$ci Inzyniera
kontraktu ustanowionego przez Zamawiajgcego lub innych oséb wskazanych przez
zamawiajgcego;

e sporzadzenie i przekazanie Zamawiajgcemu i wiascicielowi obiektu kompleksowej
dokumentacji powykonawczej, zawierajgcej m.in. projekt instalacji, instrukcje obstugi,
karty katalogowe urzgdzen, raport z testow i pomiaréw koncowych instalacji;

e serwisowanie instalacji w okresie wskazanym w dokumentacji przetargowej;
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Minimalne wymagania w zakresie komponentéw instalaciji

kolektorow stonecznych

Wymagania w zakresie kolektoréw stonecznych.

Dopuszcza sie zastosowanie pfaskich kolektorow stonecznych o mocy grzewczej nie
mniejszej niz 1,4 kWt przy G=1000 [W/m?] i dT=0 [K]). Kolektory stoneczne muszg spetniac¢
wymagania w zakresie parametréw technicznych i funkcjonalnych okreslonych w Tabeli 2.2.

Tabela 2.2. Minimalne wymagania dla kolektoréw stonecznych

Nazwa parametru

Wartos¢

Typ kolektora

ptaski z meandrycznym lub harfowym
podwojnym uktadem hydraulicznym

Minimalna powierzchnia absorbera

2,18 m?

Materiat absorbera i przejmowanie ciepta

absorber miedziany lub aluminiowy z
powtokg wysokoselektywng Tinox,
BlueTec, SunSelekt lub réwnowazna:

- min. wspotczynnik absorpcji: 95 +/- 2%
- max. wspotczynnik emisji: 5 +/- 2%

Rodzaj powierzchni szkta

szkto solarne o wysokiej przepuszczalnosci
promieniowania stonecznego,
gradoodoprna, atestowana zgodnie z
normg SO 9806, min. grubos¢ 3,2 mm

Sprawnos¢ optyczna*

minimum 81,5%

Wspoitczynnik strat ciepta liniowych a1*

nie gorszy niz 3,3 [W/m?K]

Wspétczynnik strat ciepta nieliniowych a2*

nie gorszy niz 0,023 [W/m?2K?]

Maksymalny ciezar kolektora bez cieczy

max. 41kg

Izolacja kolektora

wysokoodporna izolacja z wetny mineralnej
lub innej rbwnowazne;j.

Minimalna moc wytwarzana przez kolektor
przy natezeniu promieniowania 1000 W/m2
oraz roznicy temperatury (Tm - Ta)OK wg
EN 12975

min. 1785W
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zgodne z normami: PN-EN 12975-1. PN-

Wymagane normy EN 1SO 9806

Kolektory powinny posiada¢ réwniez aktualne zaswiadczenie/certyfikat zgodnosci wydany
przez akredytowang jednostke certyfikujgcg potwierdzajgce zgodnos¢ oferowanego
kolektora z normami i parametrami podanymi w Programie funkcjonalno-uzytkowym wraz ze
sprawozdaniem z badan wydane przez niezalezng akredytowang jednostke badawczg lub
posiadajg aktualny europejski certyfikat “SOLAR KEYMARK”.

Ponadto kolektory powinny spetnia¢ Ustawe z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdélnym
bezpieczenstwie produktéw (Dz.U. 2003 nr 229 poz. 2275), ktora okresla wymagania, jakie
muszg spetnia¢ wyroby, aby mogty by¢ dopuszczone do swobodnego obrotu na terenie UE.

Zamawiajgcy wymaga, aby w ramach gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz
wadliwych kolektoréw stonecznych, a takze ich ponowny montaz. W przypadku, gdy
gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na
Wykonawcy przez caty okres obowigzywania gwarancji producenta.

Wymagania w zakresie zasobnika solarnego

Zasobnik solarny musi spetniaé wymagania w zakresie parametrow technicznych
okreslonych w Tabeli 2.3.

Tabela 2.3. Minimalne wymagania dla zasobnika solarnego

Nazwa parametru Wartos¢

Biwalentny (dwuwezownicowy) zasobnik

Typ zasobnika oW

min. 300 dm? (przy instalacji 2 kolektoréw),

Pojemnos¢ zasobnika (nominaina) min. 400 dm? (przy instalacji 3 kolektorow).

Max dopuszczalna temp. dla gérne;j

X . Min 110 st. C
wezownicy
Ma?< dopuszczalna temp. dla dolnej Min 110 st. C
wezownicy
Max dopuszczalna temp. c.w.u. Min 95 st. C

Emaliowany, ze stali weglowej, izolowany
piankg poliuretanowg lub polistyrenowg
(min. 50 mm), zewnetrzny ptaszcz zbiornika
z tworzywa sztucznego (SKY lub PCV).

Materiat wykonania zasobnika

- Anoda tytanowa lub magnezowa;

- Otwor do mocowania grzaiki elektr.cznej.
- Termostatyczne zawory
antypoparzeniowe.

Dodatkowy wymagany osprzet
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- Grzatka elektryczna z termostatem o mocy
min. 2 kW oraz mocy max 3 kW .

Cisnienie robocze zasobnik 10 bar, wezownica 10 bar

Zamawiajgcy wymaga dotgczenia do oferty karty katalogowej podgrzewacza wraz z atestem
PZH oraz certyfikatu badania typu UDT stwierdzajgcego zgodnos¢ z wymaganiami norm:
PN-EN 60335-1:2004+A1: 2005+A2: 2008+A12: 2008+Apl: 2005+Ap2: 2006; PN-EN
60335-2-21:2006 lub pozytywne wyniki badan wytwércy na zgodnos¢ z normg PN-EN
60335-1, PN-EN 60335-2-21.

Wymagania w zakresie zespotu pompowo - sterowniczego

Wymaga sie zastosowanie grupy pompowej stuzgcej do wymuszania obiegu czynnika
roboczego w instalacji kolektorow stonecznych.

Grupa pompowa dwudrogowa powinna sktadac sie co najmniej z:

e separatora powietrza,

e manometru;

e termometréw: na zasilaniu i powrocie;

e hamulcow grawitacyjnych, zabezpieczajgcych przed cofaniem sie ciepta;
e armatury do napetniania i odpowietrzania instalaciji;

e zawor bezpieczenhstwa 6 bar;

e izolacje termiczng (obudowa styropianowa)
e pompa elektroniczna PWM w kasie energetycznej EEI<0,27

Wymagane jest zainstalowanie uktadu automatyki, sterujgcego pracg instalacji pod katem
optymalnego przekazywania energii z kolektorow do zasobnika c.w.u. na podstawie
temperatury czynnika solarnego oraz rzeczywistej temperatury wody w zasobniku.

Uktad automatyki (sterowniki) powinien spetnia¢ nastepujgce funkcje:
e sterowac pracg systemu kolektorow we wspétpracy z dodatkowym zrodtem ciepta;

e sterowaC pracg stacji pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur, realizowac
procedure schtadzania kolektorow po przekroczeniu temperatury dopuszczalnej;

e realizowac funkcje przeciwmrozowa;

e zabezpiecza¢ odbiornik ciepta oraz urzadzenia instalacji glikolowej przed
przekroczeniem ich temperatury maksymalnej;
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e posiada¢ mozliwos$¢ schiadzania noca zbiornika c.w.u poprzez wymuszenie obiegu
ptynu solarnego przez kolektor - funkcja tryb urlopowy lub tryb wakacyjny;

e wylicza¢ dzienng oraz sumaryczng energie zgromadzong przez kolektory stoneczne.
Wymagania w zakresie naczynia wzbiorczego przeponowego

Wymaga sie =zastosowania naczynia przeponowego stuzgcego do kompensaciji
temperaturowych zmian objetosci nosnika ciepta w instalacji glikolowej i wody w instalaciji
C.W.U., zabezpieczajgc przed niepozgdanym otwarciem zaworu bezpieczehstwa. W
stanach awaryjnych, przyjecie nosniku ciepta z kolektoréw stonecznych zabezpieczajgc go
przed termiczng degradacja.

Wymagania dla naczynia przeponowego
e naczynie przeponowe przeznaczone do stonecznych instalacji grzewczych o
cidnieniu pracy min. do 8 bar i maksymalnej temperaturze pracy min. do +110 st. C;

e naczynie przeponowe do wody uzytkowej o cisnieniu pracy min. do 10 bar i
maksymalnej temperaturze pracy min. do +90 st. C;

e dedykowane uchwyty montazowe.

Nalezy rowniez dotgczy¢ karte katalogowg, deklaracje zgodnosci oraz dla naczyh do wody
uzytkowej atest higieniczny PZH lub réwnowazny dokument potwierdzajgcy pozytywng
ocene higieniczna.

Wymagania w zakresie orurowania obiegu glikolowego

Orurowanie ze stali nierdzewnej, karbowanej o przekroju odpowiednio dobranym do danej
instalacji. Izolacje przewoddw hydraulicznych (rur) instalacji solarnej powinna by¢ odporna
na niskg i wysoka temperature w zakresie od — 40 °C do wartosci temperatury stagnacji
oferowanego kolektora okreslonej zgodnie z PN-EN 12975, w zwigzku z tym, Ze rury wraz z
izolacjg do transportu roztworu wodnego glikolu propylenowego bedg czesciowo
prowadzone na zewngtrz oraz przylgczane bezposrednio do kolektorow. Przewodnos¢
cieplna izolacji w temperaturze 0 st. C mniejsza lub réwna 0,040 W/(m*K).

Izolacja cieplna preizolowanych przewodoéw hydraulicznych powinna by¢ dodatkowo
zabezpieczona zewnetrznym ptaszczem ochronnym odpornym na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych jak: promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki.

Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrukcji wsporczej pola
kolektoréw

Wymagania dla instalacji naziemnych

26



Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej z aluminium lub ze stali
nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie kolektoréw stonecznych nad
poziomem gruntu. Wymagania odno$nie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych
przedstawiono w Tabeli 2.4. Dozwolone jest zastosowanie trzech rodzajow konstrukcji
wsporczej dla instalacji naziemnych:

e Z betonowymi podporami;

e z wkrecanymi profilami;

e z wbijanymi profilami.

Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwiaC montaz kolektorow stonecznych w
pozycji wertykalnej. Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu
posadowienia konstrukcji na gruncie z uwzglednieniem warunkéw panujgcych na danym
obiekcie.

Tabela 2.4 Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczych instalacji naziemnych

Nazwa parametru Wartos¢

Liczba podpor Nie mniej niz 2

Kat pochylenia kolektorow stonecznych 25-45 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Stal / Aluminium

Materiat elementéw tgczacych Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych Aluminium

Klasa korozyjnosci elementow konstrukgji Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami
gwarancji producenta konstrukcji
wsporczej

Wymagania dla instalacji dachowych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej dostosowanej do pokrycia dachowego
danego budynku. Na dachach skosnych kolektory zostang zamontowane rownolegle do
dachu budynku za pomoca konstrukcji wsporczej. Na dachach ptaskich nalezy wykonac
konstrukcje wsporcza (uchylng) w zakresie katéw 25-45 stopni. W sktad konstrukcji beda
wchodzity profile aluminiowe, ktére za pomocg uchwytéw montazowych, dedykowanych do
danego pokrycia dachowego, zostang przymocowane do dachu. Kolektory stoneczne
zostang przymocowane do konstrukcji za pomocg fgcznikow montazowych dostosowanych
do ramy kolektora.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia tabela 2.5.
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Tabela 2.5. Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej instalacji dachowych.

Nazwa parametru

Wartosc¢

Kat pochylenia kolektoréw dla dachow
skosnych

Zgodnie z kgtem nachylenia dachu

Kat pochylenia kolektoréw dla dachow
ptaskich

W zakresie 25-45 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych

Aluminium

Materiat elementow tgczacych

Stal nierdzewna

Materiat klem montazowych

Aluminium

Gwarancja na wady ukryte

Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona warunkami gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej

Wymagania dla instalacji na elewacji budynkow

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej dostosowanej do montazu na elewacji. Na
elewacji kolektory stoneczne nalezy zamontowaé rownolegle do powierzchni elewacji za
pomocg konstrukcji wsporczej. W sktad konstrukcji bedg wchodzity profile aluminiowe, ktdre

za pomocg uchwytéw montazowych, zostang przymocowane do elewacji.

Kolektory

stoneczne zostang przymocowane do konstrukcji za pomocg tgcznikéw montazowych
dostosowanych do ramy kolektora. Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej
dedykowanej dla instalacji na elewacji budynkéw przedstawia tabela 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej dla instalacji

na elewacji.

Nazwa parametru

Wartosé¢

Kat pochylenia modutow

Zgodnie z elewacjg (90 stopni)

Materiat gtéwnych elementow nosnych

Stal nierdzewna / Aluminium

Wymagane normy

PN-EN 1090

Gwarancja na wady ukryte

Przynajmniej na okres 10 lat,
potwierdzona  warunkami  gwarancji
producenta konstrukcji wsporczej
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Wymagania w zakresie czynnika obiegowego

Wymagane jest zastosowanie czynnika obiegowego bedgcego mieszanka glikolu z wodag
demineralizowang o temp. krzepniecia min. -35°C, z inhibitorami korozji. Glikol musi by¢ w
100% biodegradowalny. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny
odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszki glikolu etylenowego. Glikol musi posiadac¢ atest
PZH. Nalezy dotgczy¢ do oferty aktualng karte charakterystyki producenta.

Wymagania w zakresie wykonania instalacji kolektorow
stonecznych i prowadzenia prac montazowych

Wymagania ogolne

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ prace montazowe w sposob minimalizujgcy
ucigzliwosci dla czionkéw gospodarstwa domowego na terenie ktorego sg prowadzone
prace. Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran aby prace montazowe jednej
instalacji byty wykonane w czasie dwdch wizyt w okresie nie dtuzszym niz jeden tydzien. W
przypadku braku mozliwosci wypetnienia powyzszych wymogow wykonawca kazdorazowo i
w odniesieniu kazdej instalacji zobowigzany jest ztozy¢ stosowne wyjasnienia ze
wskazaniem przyczyn zaistnialego stanu rzeczy oraz propozycjg dziatah gwarantujgcych
sprawne wykonanie montazu w sposob jak najmniej ucigzliwy dla czionkéw gospodarstw
domowych.

Utozenia kolektorow stonecznych i ich przechowywania

Zamawiajgcy wymaga, aby Kkolektory stoneczne byly instalowane w pfaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni dachowej za pomocg systemowych uchwytow dachowych
dostarczanych przez producenta kolektorow. Przy montazu kolektoréw nalezy zwrécic
uwage na to by nie uszkodzi¢ pokrycia dachowego. W przypadku montazu kolektoréw na
dachach o nieodpowiedniej orientacji potaci nalezy zastosowaC oprocz konstrukcji
wsporczych dostarczonych przez producenta kolektoréw dodatkowg konstrukcje (platforme)
umozliwiajgcg wiasciwg orientacje kolektorow. W takim przypadku wykonawca jest
zobowigzany do wykonania i montazu dodatkowej konstrukcji w ramach ceny podanej w
ofercie.

Wykonywanie potgczen hydraulicznych

Fragmenty przewoddéw prowadzonych ponad dachem nalezy dodatkowo zabezpieczyé
ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanej, z wyjagtkiem przypadku w ktérym
producent udzieli wymaganej gwarancji na zewnetrzny ptaszcz ochronny izolacji rury
preizolowanej. Podtgczenia rurociggdw do kréécow  kolektorow nalezy wykonac
z elastycznych przewoddéw umozliwiajgcych kompensacje naprezen.

Izolacje cieplng przewodow nalezy wykonaé z materiatu odpornego na wysokie temperatury
pracy. lzolacja musi by¢ wykonana w sposob trwaty na catej ich dtugosci w sposéb
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uniemozliwiajgcy jej rozszczelnienie lub rozwiniecie. Dodatkowo na zakonczeniach izolacji
nalezy zastosowac rozety zakohczeniowe aluminiowe lub z materiatu rownowaznego.

Wymagania dotyczgce prac zanikajgcych i terenu montazu

Prowadzenie prac wykonczeniowych w ramach montazu instalacji kolektorow stonecznych
wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym przegrod, elewacji i elementéw instalacyjnych,
w stanie niepogorszonym niz stan zastany. Prace wykonczeniowe muszg uwzgledniaé
wszystkie aspekty dotyczgce zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji wystepujgcych
instalacji.

W zakresie montazu instalacji na gruncie do Wykonawcy nalezy przywrocenie terenu do
stanu pierwotnego, w tym wyréwnanie terenu, usuniecie powstatych przy prowadzeniu prac
odpaddw oraz Smieci, usuniecie kamieni oraz wysianie trawy.

Testy i pomiary koncowe

Zamawiajgcy wymaga, aby po wykonaniu instalacji wykonane zostaty pomiary, testy i proby
szczelnosci instalacji:
e w stanie gorgcym,

e W stanie zimnym,

e badanie odbiorcze napetnienia instalacji czynnikiem obiegowym,
e badanie odpowietrzenia instalacji,

e badanie zabezpieczen antykorozyjnych,

e badanie izolacji i oznakowania.

Wykonanie badan zabezpieczeh przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody wodociggowe;.

Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu uzytkowania instalaciji
kolektoréw stonecznych, szkolone bedg osoby wskazane przez Zamawiajgcego.

Ramowy Program Szkolenia

Charakterystyka i specyfika zainstalowanych urzadzen.
Instrukcja ruchowa i uzytkowania — oméwienie.

Serwis i eksploatacja.

Zasady BHP i PPOZ.

Monitoring pracy instalacji.

Kontrola stanu pracy instalaciji.

Rozpoznanie stanéw awaryjnych i wymagane postepowanie.

NoakwhNPE

Czas szkolenia min. 1 godzina. Fakt przeprowadzenia szkolenia nalezy potwierdzic¢
stosownym zaswiadczeniem. Szkolenia musi odby¢ sie w miejscu zlokalizowania
mikroinstalaciji.
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Wymagania w zakresie gwarancji oraz rekojmi
Wykonawca musi zapewni¢ co najmniej:

e 10 letni okres gwarancji dla wszystkich kluczowych urzgdzen instalacji kolektorow
stonecznych, konstrukcji montazowe;.

e 5 lat rekojmi na catos¢ wykonanych prac. Okres gwarancji liczony bedzie od daty
podpisania protokotu odbioru.

Wykonawca musi zapewnic¢ ponadto:

e Maksymalny czas naprawy (usuniecie wszelkich nieprawidtowosci w dziataniu
wybudowanej instalaciji), nie dtuzszy niz 14 dni.

e Maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od przyjecia zgtoszenia do
rozpoczecia dziatan serwisowych, nie dtuzej niz 2 dni.

e W przypadku koniecznosci wymiany urzgdzeh czas naprawy moze zosta¢ wydtuzony
powyzej 14 dni, lecz nie dtuzej niz 30 dni.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obstuge zgtoszeh gwarancyjnych i utrzymania
numeru telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgtoszen zdarzen objetych gwarancja
przez caty okres gwarancji. Wszystkie zgtoszenia drogg elektroniczng i telefoniczne musza
by¢ zapisywane i gromadzone na odpowiednich nosnikach, z mozliwoscig wgladu lub
odstuchu przez Zamawiajgcego.

Wytyczne serwisowe

Zamawiajgcy wymaga, aby w okresie trwania rekojmi (5 lat) Wykonawca wykonywat
cykliczne przeglady zamontowanych instalacji. Urzgdzenia majg by¢ serwisowane wedle
wymagan producentow jednak nie mniej niz 2 razy w ciggu trwania rekojmi z zastrzezeniem,
ze ostatni z przeglagdow ma sie odby¢ na 6 miesiecy przed zakohczeniem rekojmi.
Wykonawca przediozy harmonogram przegladéw wraz z ich zakresem do akceptaciji
Zamawiajgcego. Przeglad kazdej z instalacji zakonczy sie podpisaniem stosownego
protokotu serwisowego, w ktérym wyszczegdlnione zostang wykonane czynnosci. Do
podpisania protokotu zobowigzana jest osoba wykonujgca przeglad, a takze gospodarz
obiektu objetego pracami serwisowymi (osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego). Protokot
musi zostac sporzgdzony w 3 egzemplarzach, po jednym dla: Zamawiajgcego, Wykonawcy,
wiasciciela obiektu.

W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzen instalacji Wykonawca ma obowigzek usuniecia
awarii lub uszkodzen w terminach zapisanych w zakresie gwarancji oraz rekojmi.

W ramach przegladu instalacji kolektoréw stonecznych do obowigzkow Wykonawcy bedzie
naleze¢ sprawdzenie minimum:

e Sprawdzenie wtasciwosci glikolu minimum raz na rok po okresie letnim;

e Sprawdzenie szczelnosci instalacji hydraulicznej;

e Sprawdzenie stanu izolacji termicznej;

e Odpowietrzenie instalacji;
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Przeprowadzenie czynnosci serwisowych musi zosta¢ poprzedzone poinformowaniem
wiasciciela nieruchomosci o takowym zamiarze minimum 7 dni roboczych przed
planowanym serwisem. Serwis musi zosta¢ zakohczony przekazaniem witascicielowi obiektu
protokotem z wykonanych czynnosci serwisowych. Ksztatt i zakres protokotu zostanie
ustalony z Zamawiajgcym na etapie realizacji inwestycji. Kopia protokotu dla kazdego z
obiektow musi zosta¢ réwniez przekazana Zamawiajgcemu w terminie 14 dni od daty
przeprowadzenia czynnosci serwisowych.

Forma dokumentacji

Dokumentacja wykonawcza, powykonawcza, protokoty (nie dotyczy protokotéw odbioru)
muszg zostaC przekazane Zamawiajgcemu dla kazdej z instalacji w 3 egzemplarzach
papierowych (wydruk kolorowy) oraz wersji elektronicznej w formacie zgodnym z Acrobat
Reader (pdf) oraz w wersji edytowalnej (w tym z aktywnymi formutami) niezabezpieczonej
przed edycjg w formacie zgodnym z Microsoft Word 2003).
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